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Ser grofie Siitflul bet (Stfinbung bed Sentto^vi^ auf bie 9bedxoid^ 
tung ber ^Iftronomtc ift feit langer Stit bcfannt. SScnigcr befannt ift 
eg, baß bic (Sintü^rung ber ^^otogra^)l)ic in bie $)immelöfor(c^ung 
einen ebenfo grolen Sortfd^rttt bebeutet, mie einft bie d^nbung bed 
Semtol^td. banOarlleft Srotf^nngdobfeft bot ftd^ ber (ti!^tem))finb« 
Ii(^en ^^latte ber 3Jionb bar, unb fo l^at bie Kenntnis unfere^ S3egleitcriJ 
im legten gal^r^efint größere Sortfc^ritte gemacht ali {e jutjor. 

ißor allem ^ bie @temttoarte ^ fortil bor^ügltc^d ao^aterial ge^ 
liefert, neben i^r bie ^arbnrb« nnb bie SideStemmarte, unb aud^ in 

Xcutfd^Ianb finb ber ^-öouner unb ^ot^bamer ©terniuarte gute ^<?(uf5 
nahmen gelungen, d^d ergab fic^ eine güde intereffanter (^tbedungen, 
bie aber no^ nic^t }ur fteniitnid grdfierev ftreife getaugt fhtb. 

Ibtx öorliegcnbc Söanb foll bie §auplergebniffe ber gorfc^ung über 
ben9Jionb bringen. (Sr ift baö tücttauto frf)önfte teleffopifc^^e Dbieft unb 
befi^t feit (angem bad Sntereffe ader diaturfreunbe. 

»reiStau, «ugnft 1912. 3^ §ran). 
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1. ^xabml hzx (&xttt* 

2^er 9}^orib, ber treue Segleiter unferer @rbe, öerbient unter ben 
.t)immelöf ordern unfer befonbereö 3[ntcrcffc, ttjeit er unferem ^la^ 
uetcn am näd^ften fte^t unb mit il^m glcid^en Urfprung l^at. ©ein 
9(nblid im i^txnxof)x ift ber ^rrlid^fte unb fd^önfte, bcn ber S8efu(^ 
einer ©ternn^arte bietet, unb hereittt ben er^obenften unb retnftcit 
®enu6- 3Jian fiel)t ^Jlaftifd) ©erg unb Xai unb blicft mit Jüa^rl)aftem 
^onnefd^auer auf bie [d^arfen Umriffe ber ^ratei; unb auf ben beut^ 
liefen ©d^ttcnlpurf ber ^ol^en ©erggi^fel. 

^it fe^ mit bem Serntol^e feine £anbfd^aften unb in il^nen 
über ^el^ntaufenb (S^n^ell^eiten auf ben erfien ^iid fc^arf unb ge* 
nnu, Ml^tenb imd «nbere ^bmtmtUUtptt aiu| nü|t entfernt fo. bett1>» 
Itd^e 8Uber t^er Oberf (Ad^e aetgen. 3)enn bie 8 e n n i$ , Me nad^ tl^m 
ber Grbe am n&d^flen Uvmt, bleibt felbfl in Qrbnft^e nod^ 100 mal 
fo toett entfernt atö ber Syfonb; {ic fe^rt ald innerer planet und 
aud^ bonn i^re 9lacf)tfeite ju, augerbem ift i^rc Oberfläche ödllig in 
5RebeI unb SSotfen gefüllt. 2)er 5War§ bleibt in (Srbnä^e nod) 150 
ÜÄonbmeiten doii uny entfernt, ^a er ober dußerer ^5 lau et un^ 
bann feine beUudjtete <Seite ^^uFc^rt, |o ^at man mit Sleiö unb 
bauer auf i^m mand)txlti ©cbilbe ^ual^rne^men fönncn, aber feine 
öieIBef^3rod)eneu Kanäle finb im Jernro^r ol^e befonbere ^öorübung 
ni^t fic^tbar. ^er Tlonb bagegen jeigt un^ fein uiiDcrfc^Ieierte^, 
ftetg hjolfentofe^ ^utli^ au^ näc^ficr 9^ä§e, er i\t nur 30 ©rbburd^ 
meffer entfernt unb fann in ben meiften ^ä^ttn beobachtet Juerben. 
2Bir fennen ba^er alle fianbfchaften ber unö gugetoanbten Seite tnel 
genauer aU bic Umgebung ber <5rb:poIe. 2(nbcrerfcitg ij^ bic unö ab* 
geloanbte SRonbfette un§ faft v'oiUq unBefaunt. 5?ur i^re iRanb* 
gegenben fe|en loir infolge ber ©d^nntnhtngen ber äJlonbfugel ^it*» 
»eife unb bann in ftarfer ^erffti^nng; im übrigen finb mir ffir bie 
Rfidtfeite auf Vnalogiefd^Iftffe angavief^ 
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2 i.')t\t 8tellang^lvfc8-^tmb«5 unter (einen SSettcrn. 

2« SteUirtis t»ti^ Itt^ftliu unter Tetoen Vettern« 

SJon befi $laüefen, ioclc^ bie (Sonne umfrcifcu, finb bic größten 
unb bie öu^erfteu am ineiftcn befähigt, SJionbe um fid) öerfam^ 
mein unb jie ju cr^Iten. ^enn bic größten fcffern fie burc^ i^re 
Slnjid^ungöftaft an fid^, unb bie SD^fto^be ber bet ©onne am fernftett 
fte^cnbcn ^loneten erleiben bic geringften 33a^nftörungen burd) 
bie relatiöc ^fn^^ie^ung bor ßrof^en ©omte, finb olfo öctf)äftnid== 
ntägig me^r ftabil. SJian etfcnnt bicö auä ber folgenben ^ufammeiv» 
fleHung bec ißlaneten mit i^rcn Wtotibtn, Trabanten ober <BaicV» 
Uten — t)öing gleid^bcbcutcnbc Dramen — , wobei )tt ecmügen ijt, 
bag un£> bic ^onbe ber fccitet fte^ettbeit Planeten nixl^ unt>oiU 
ftänbig befannt fiitb, ba fie loegen bec gcoSett (Sittfernuitg 5u («i^met 
fiil^ibac finb. 
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_ • 8. ajlonbjinb @tbe ein 'S)oppt\p\amt 3 

äBat}rjd)ciu[irf) ^aben Jupiter, (Saturn, Uranuö unb ^tpUin mö) 
.Diele bi^l^er nic^t cntbecfte !£rabanteit. ^afür f|)ric^ auc^y ba^ t>itx 
öon il^nen crft feit 1904 entbedt finb. 4)erfd^el ^at aufecrbem mel^rete' 
Xtabanten entbedt, bie man ntc^t miebet aufgefuitben 

^ie ^da^nm ber ätteten äRonbe fmb iSiiip\m bon geringer Ci;" 
^entri^ttät, alfo na^eju ^ife. dagegen l^oben bie fett 1904 mtf 
bedten fOtonbt VI, Vp; ^ VIII t>on 3ti|)iter unb bie &tui;n0mi)nbf 
X^emid unb ^l^dbe etfdrmige ^a^nen mit gtoger (S^^entriaitftt. 

Xte Sal^tibene bed <Ei;bmonbeg iß im SlKttetoert ö ^ 40 ^ gegen 
bie ber (Stbe geneigt, ^ie (Ebenen ber übrigen ülteren SRonbb^nen 
fallen nal^eju mit ber bcS ^quotorS i^rer Planeten jufammen. 
3^te Steigung ge^en bie (StbbaJ^nebene (unb aud^ gegen btc inm^ 
riabele ©bene beö ^lanetenf^ftem^ im oiune ber anal^tifc^cn Ttof 
c^iii!) beträgt bei SJiarö 26 o, bei 3u|)iter 2^, bei Saturn 28 
aber bei Uranus 98 ^ unb bei 9^e|)tun gar 145 35ei ben beiben 
legten Planeten ift bie Steigung größer aU 90 o; bie ^rojettionen 
biefer SKonbe öuf bie ^runbebene benjegen fid) alfo int umgefel^rten 
(Sinne njie bie ber übrigen 97ionbe unb ^taneten unjere^ ©tjftem^. 

^^agcgen ^]ah^n bie feit 1904 neu entbed^en 9}?oiibe be§ Jupiter 
unb Saturn S3a§nebenen, bie gegen ben tquator i^reä ^^5laneten 
ftarl geneigt finb. deiner t>on i|nen iß fogar rückläufig mit einen 
Neigung twn 14^ 

Xei SRonb unf erer Crbe erfd^t in unf erer £ifle mit ben fibrigm 
26 Zrabanten, feinen Settern, auf gleid^er Sinie. Unb boc^ nimmt 
er eine bemerfen^merte StulSnal^meftellung ein. (Sr ifl ein ber<* 
^ftltttidmft^ig groger ^immeld!drt)er. @ein ^urd^meffer Beträgt 
^/u be8 Äquatorburd^meffer^ ber €rbe. <£r ift fo grofe tote btc 
©tredc Dom Sf^orbfab big jur <Bpi^t %pulitn^ ober rok 
bie Strecf e \) on Qxlanb bx^ ^ni Tlittt bti 'iBoiQa , alfo mit 
beut ^JDurd^mefjer Qutopa^ bergleic^bar. Jreilid^ finb bie öier alteren 
Supitermonbe nod^ ein wenig größer aU er, aber bod^ im Sßer^ölt* 
ni§ ?,u if)rem Planeten rcrf)t ffein, ba fie nur ^/^o feinet Turd)^ 
mefferö betragen, ^iefc bereite im 2)e5ember 1609 unb im Januar 
1610, gleid^ nacf) ber Grfiitbung be§ Scmroljreio cntbedten 4 grö^ 
6eren ^ubitermonbe J)aben auc^ nur eine iD^lfe unter 0,(X)01 öon 
ber ü&reS Planeten, mäl^renb unfer Wltonb 0,0123 ber (^rbe loiegt. 
2)er fänfte, 1892 entbedte 3u|)itermonb ift, rote ber fed^fte unb 
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fiebente unb ipie bie SD^oiibe öon SO^ar^, <5aturn, Uranus unb 9^c|y 
tun, finb luingig unb alle nur mit Iid}tftarfen Sernro^ren ma^t* 
june^men, unb fic er|d)einen bann punftförmig ol^ne fidjtbare 
©cf)etbe. dagegen erfc^eint unfer äJlonb, öon ben benachbarten $la*- 
neten aug gefe^en, al^ fd^eibenförmiger ^öiptt toie bie (£tbe, et 
)eigt il^nen ftetS btefelbe ^^aje unb ©id^elg eftalt tvk bie @rbe unb 
tfl noä) nid)t 3 (^rögenflaffett liäit\äj(to&^t fie. |)terburcl^ ge^^ 
tDÜtnt (Stbe mit äRonb ben nudgeft^tod^nen (S^taüer eined S)o|)«> 
()el)»Uneten. 

^et SRonb tfl eine jtoette (Evbe. Setbe (etoegen ftc^ nnt 
i^ten gemeinfd^ftltd^en @c!(tpett>unlt in Sal^nen^ bie im mat|e^ 
matifc^en Sinne einanber ülnlic^ finb. triefet Sd^tDerpnntt liegt 
noi^ innetl^Ib bet (Erbe, ein drittel bed (Srbl^albmefferd t>im ber 
©rboberflöd^e entfernt. 2)ie SBenjegung ber C^rbe um biefenSc^et- 
pnntt Xoiib aU eint ißutation be^eid^net 

ift j^bermonn befannt, baß ber SJ^onb fid^ um bie (Srbc unb 
mit i^r bie Sonne behjegt. ©elbftüerftänblich foninit 511 btefer boip* 
Igelten ^emegung nod) eine britte ^ingu^ ba ber ^lonb (ic^ mit ber 
@onnc unb bem^tanetenftiftem auf ba^Sternbilb be^Slbler^ju bc* 
tuegt. ^oä) braud^en koit btefe M fetbfinetftänblid^ im folgenben 
n\d)t meiter gu becüd^id^tigen. 

^ie Sytonbbal^ um bie @onne gletd^t alfo einer (&pi%tßo\bt, bad 
l^eigt bem SBege einei^ $un!ted einer Stabfliei^, nienn hcS ftUib 

auf einem ftceife vollt S)iefer ftteid, bie 
\ <Svbbal^n, ift aber 389 mal fo gro| ald 
I bie Sa^n bei^ ÜRonbeS in bejug auf bie 
\ ©rbe, unb auf ein ^at}x ober einen @on- 
( nenumlauf fomntcn nur 12,369 fiuna^ 
j tionen ober Umläufe um bie (Srbe. 3(u§ 
ä h e biefcn SSer^öItniffen ergibt fid^, bof3 bie 

aig.!-. (Sirtaimoto««. S^onbba^n um bie ©onue al^ Qpih^- 

lioibe njcber ^oppelpunfte tvk bei (Sc^Iei^ 
fenbilbung (Sigiir 1 a), uod) Spitjcn f/jj I}at, au^ feine Sd^Iangen^ 
linie (c) iji, fonbern fie ift ab>Ded)felnb balb me^r, bnlb meniger naä^ 
innen gefrümmt unb bleibt immer nod^ gegen bie ©onne fonfaD. 
Übrigen^ iß bie SO^onbbal^n nic^t eine gefc^loffene ihtr^e, ba auf 
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ein Sf^i^ ii^^ ^tt$a^I t)on ^luuitiotteit lommt, foiv« 

bent eüoa 12Vs* 

^I(c lOdoegungen in unferem fStanetenf^flem, abgefel^n Don ben 
SRonben ber fiugerflen ^(anetert Uianud unb Steptuit, fittben in 
bemfelben @tnne flott, mtb gmax twtt SBefl nad^ Ofl. S)tefe Stß' 
f(|ebutng Mlbet bte fi^tnnbfoge bev ftant«S(Ml»Iacef(^ %ebttIatl|l9o 
pot^e. Hu^ bte Stbe bxel^t fid^ t)on Sefl nad^ Ofi: um il^re 9d^fe, 
unb beS^^atb fd^etnt fic^ bet © t ei n^ i m uttl Un umgefel^tten Sinne 
ju brc^en, ttJte ja aud^ ein ^Reifenbcr ouf ber (Stfenba^n ober auf 
bem 5)ami3ff(f^iffe ben ©inbrucf gelrinnt, ba^ l'id; bie ßanbfc^aft in 
ber feinem ^ege entgegengefe^ten 9lid^tung Bemegt, alfo 11} m ent** 
gegenfommt. ^ie burd^ ben ^{nfcfiein hervorgerufene betannte 58er* 
njed^fetung ber relativen unb abfoluten ©emegung bringt biefe be»«' 
fonnte (Srfd^cinung mit fid^. @o ge^n für und @onne, 'Monb unb 
©terne im Dften auf unb im Sßeften unter. 

^cr Tlonb \)at aber eine Jlarfe ©tgenbetoegung Don burc^fd^^nitt^ 
iidj 130 täglid^ öon Söeft nad^ Ofi unb bleibt bal^er in ber fd^etn* 
boren 3)rc§ung be§ ^immelSgenjöIbeS ftettg ^uxM, fo baS er tÄg* 
lid^ fafl eine ©tunbe ft>&tec auf* unb unterge^ aU am t90t^ 
gelenben 2:age. 

St^t ber aRonb aniifd^en (Erbe unb.Qonm, fo ^Ben mir ,,9teu^ 
ntonb^'. S)er SRonb toenbet bann n^r feine 9lacfjt)ette, bie bon 
ber Sonne nid^t belend^tete Seite, ber @rbc 5U. @r ift bann Ddlltg 

unfic^tbar, unb ^n^ar nid^t nur, meil er un§ feine S^oc^tfeite ^Uf 
fcf)rt, fonbern aud) bea^afb, Weil er bidjt bei ber ^onne am Igelten 
^Jageg^immel fteJ)t. ^utf) 26 «Stunben öor unb nad^ bem 9^eu* 
monb hitiht er au^ biefem ©ruube unfid^tbar. ^enn feine äußerft 
fd^male ©id^el fte^t bann immer noc^ 5U na^e bei ber (Sonne, ift 
öon ü)x überftra^it unb in bem l^ellen !iageä^immet nid^t auf^u*» 
finben. Q?^ gelang ^wltit^ 3cf)mibt in Wtl^n, bie ©ic^l 26 
©tunben öom 9ieumonb entfernt ju erfennen. 

©ä^renb ber SReumonb pglcic^ mit ber Sonne unterging, gel^t 
ber äune^menbe 9Jlonb tAglid^ burc^fd^nittlic^ faft um eine Stunbc 
f|i&ter unter, ^ti Zaqt naä) Sicunwnb mirb ber SJionb dftli4 
Don ber (Sonne aU bünne @i(^el furj üor feinem Untergang am 
SBefl^met fid^n leichter fk^ar itnb neben ber Std^el baS ^,afd^ 
fartote Sid|f' ber ^an^tn Ükd^eite bed aRonbeS, loett biefe (Erben^ 
fd^ein fyit, ein fd^ned, jarted 9i&! äPten fie^ atfo ben aunel^« 
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mcnbcn SKonb immer nur am ^tenb^immel. ©eine et* 
leu^tcte ©ic^I i|l natürlich ber <3onnc ^ugcfe^rt, ba fie öon t^r 
ba§ 2i(i}t er^It. ber Sl^onb bereite dfiti^ t^on ber @onne fiel^t^ 
ifi fein ^eftxanb^ b. ^. ber fftanb, ber t>on ber C^rbe au^ 
feigen tDefllid^ erfd^int, beteuertet, lutb bet äRonb etfd^eint bei und 
fo : D. Man fagt baiiet: ber $ime|rmenbe äRoitb fic^t fo an^, tirie 
matt ben Suc^oben 3 fd^reiben anfSngt. 8ei bem obtte^enben 
Sbmb finbet bad Umgefe^rte flatt : feine gfigur ([ gibt ein uwoU* 
llftnbiged «. S){efe IBe^ie^ungen erleid^tem ed jebetmann, fic^ bie 
^jlalt beg 5U/- unb obnel^menben SW-onbeö ju merfen. — Wtan 
fagt aud^, ber lUonb fei ein fiügner. S^i^t er ein C unb fagt: 
cresco, fo nimmt er ab; ^eigt er ein D unb fagt: decresco, fo 
hJäd^ft er. 5)icfe Siegeln gelten frcilid^ nur für bic nörbli^e (&xb^ 
l^albfugel. 

2;^ropenbert)of)ner fe!)en ben ,^uncf)menben 3)ionb in ber ^e*» 
ftalt eine^ ^a^ne^ ^ am ':?lbenöl)iinincl, tvd\ ^ier ber $immclä»- 
äquator unb auc^ na^ju bie Qfliptit fen!rec^t am Jpimmel au]" 
ftieigt, ben obne^menben SJ^onb aU umgcftüt^Jteu ^a^n ^ am 2Jlor- 
gen^immel nod^ Ttittttnad)t. 3n ber orientaIifd}en, bcfonber^ bei 
arobifc^cn ^ocfie, ift beöftalb oft öom „^aftn be« ERonbe^;" bie Siebe. 

^uf bei fübliilien ^albfugel, tttoa am ^ap ber gutett Öffnung, 
erfd^t ber pne^enbe äRonb in feiner ©teUung ^ori^ont 
fo: Cr abne^enbe: D. ^ier ftyric^t er affo mit cresco nnb 
decreflco bie Sc^r^t. 

SRan nennt bie 3^it bon IReumonb p ^tumonb eine £ttnoi<* 
tion, einen SWonbmonat ober einen f^nobifd^en Umlauf. @ic 
bauen öurd)fd£^nittli{^ S = 29,530587 9 Xage. ^enn bie cigenb- 
lic^e ober fiberifd^e Umlauf^jeit be§ SWonbe^ um bie ©rbe, bic 
3cit, bie er gebraud^t, um öon einem @tern mieber bi^ ^u bem^ 
fcfbcn ©tern gu gelangen, bauert U = 27^12 6606 Xage, unb jnjv* 

f<l^n beiben befiebt offenbar bie (Slek^ng 8^u(l+ - 

3)ie feit bem legten ^eumonb öerftric^enc Sdt mmt man baä 
aiter be^ SJionbe^. 

(5rrei(^t ber june^menbc 2)?onb ba^ bitter oon 7,38 ^^ac^cn, fo 
ift er gcrabc tyilbVoU unb man nennt biefe ^^afe ba^ ,/er fte öier* 
tel", njcil er ein Sßicrtel feine§ f^nobifd^en Umlaufs »oflenbct ^t. 
a)er äRonb jie^t bann in erftcr „Quabratur" jur (Sonne, 90 0 
oon 2^ entfernt unb lulminiert um 6 Ul^r nad^mittagd im Mttu 
bian, fie^t alfo bann genau im ©üben. 
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3m KItet t)on U^ll Xagen ^oben mir ,^ollmonb*\ 9e|t 
i|l bie t>oUt &fye^ bed SKonbed bdeud^et^ ba €onne uiib Cibe 
auf betfelBen @eite bei» SRanbeS ^e^eit. S)eY Sotlmonb fntniinievt 
um SRUtemad^ im SRetibtatt uttb beginnt nun ah^ne^ai, in^ 
bem fein Ojhanb htltud^ttt, fein SBefhanb U^^aittt mirb. 

9m Kfter tjon 22,15 Xagcn ift toicbet bic ^ülftc bcr Sd^ctbc be- 
leuchtet uub ^or je|t bic öftlic^ |)^Ifte, ber abne^meribc 9Jionb 
ift im „legten Stiertet", in ^njeiter Ouabratur unb crieidjt 
um 6 U^r morgend feine l^öcf^fte SteUung im 3übmeribian. 2)er 
abncl^mcnbe SJlonb jeigt fid) üi\o am 9}?orgenl)iinme( md) 3J?itterna(^t. 

(Sine irbtfd^e Sanbfc^aft mit ,^une^menbem Monb ift aifo eine 
Hbenblonbfc^aft, eine folc^e mit übnef)menbem eine 9}lorgenlünb^ 
f<fyxft. Main fönten bie^5 beachten, unb c^^ barf ni^t, roie bie§ in 
ber ^ula be^ 3'iftei^^>w^9ß^ @t}mnafiumö gejc^e^n ift, too figürlich 
^enen ou§ |)omer bargeftellt finb, bie rofenftngcrigc CEoö neben 
jnnc^menbem ajionbe bargeftetlt merben! geißlet biefer %xt fiitbct 
man oft, insbefonbere finb alle t[nfül^tdt»ofitarten mit nad^täglü^ 
eingefügtem äRonb falfd^. 

Set mit einiget ^nfmeclfamfeit bie ©teHung bed SDtonbed am 
Gimmel beobad^tet l^t, bem mirb ed nid^ entgangen fein^ ba| bet 
Soltmonb im fIBintet im kommet tief am Gimmel fielet. 2)er 
®mnb ffit biefe Stellung ift leicht anzugeben, ^ie SRonbba^n ift 

Sttt menig gegen bie iSbmt ber 4$rbbal^ geneigt, in ber bie @onne 
el^t. 5kl nun bie @onne im SBintet tief, im Sommer l^oc^ fteJ)t, 
unb ber SSoIfmonb i^r gegenüber fte^t, fo mu6 er fic^ umgefe^rt ipic 
jbie Sonne Oer^alten, im 2lHnter ^od^, im Sommer tief fte^en. 

hiermit ^öngt unmittelbar ^^ufammen, baß mit ber (Sfliptif, ber 
Sinte, in ber bie ©rbbabnebene basä ^inrmet^gemölbe ^(fyxeibtt, im 
gru^ting bog erfte SSiertet unb im $erbft bag le^te ^ol^e ^eflimi^ 
tionen erlangt, ^e^^atb ftcf)t man aud) im ^nifija^r baö erfte 
5Siertef abenbiS f)Off) am .t)immel ftel)en unb im Spätfommer unb 
|)erbft äeigt firf) oft bie bleid)e Sid^I be^ abnebmenben SWonbeg 
morgend unb oormittagd in l^l^et @teUung, mie bied too^i bie 
metften fiefer fd^on bemerft fjahm. 

3)ie (Jbene ber SKonbba^n ift nämlic^ 5^9' gegen bie (Srbbal^tt 
geneigt, unb ber ^nr^f^nitt O^ftnoten'O beiber Ebenen fd^rettet 
in einem ^a^re 19/d66 auf ber Crbbal^ ^tOd unb buri^tänft 
in 18,6 Seiten bie ganje ^ri^j^erie (t)ergl. Kr. 10 ß). Steigt nun 
bte SDIonbBa^n im Sinne ber reil^tUiufigen StonbbeiDeguug an bem^ 
felben fünfte auf, in bem bie (Erbba([n auf bem Äquator auffleigt. 
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itämUd^ im SBibberpunft, in njel^cm p grü^Ungdonfang bieSonne 
ftel^t^ fo obbiert ftc^ bie Steigung bet iD^nbbal^n t)on 5 9' ^ur 9{ev« 
gung ber (Srbba]|fit t>ott 230 27', utib bie Moitbbal^tt alfo 28036' 
^egeit ben tquator bei Qrbe geneigt. ^Qn biefer 8^ ^^t^ 
SRonb ndrblid^e IDeKinationen Aber +28 uitb ]übii^ untet— 28« 
uttbbet ]^o]()e@tanb bedSDHrnonbed imSKnter, fein tiefet irnSom^ 
mtt iDitb bann befonbetd auffäHig. ^ied fanb 1894 ^tt nnb ttitt 
loicber 1913, 1932 unb 1950 ein. Um 1913 loitb alfo bcr ^o^c 
<Btanb be§ 2Bintert)onmonb§, be^ erften S^iertel^ im '}^xma^)x, be^ 
letzten 53iertel§ im Spä^omnux unb |)erbft ebcrifü auffällig tvtx* 
btn, lüic ber tiefe ©taitb be^ SSoIlmonbg ©ommerganfang. 

Steigt bagegen bie 9D^onbbaI)n an ber Stelle ber (Sxbhatjn auf, 
too bie ^rbbal^n am tquator obfteigt, tm ©erbftäquinoftium, fo 
ful6tro^ieren fid^ beibe Steigungen, ^ie 2}bnbbal}n ift bann nur 
18 0 18' gegen ben Äquator geneigt, unb ber jfRonb XDdd)t nur um 
bicfen betrag Oom Äquator nacff 9?orb unb @üb ab. ioId)er ßeit 
ift bie Serfd^ieben^eit ber genannten 23tonbftänbe ttjeniger auffül* 
lenb. ^ted fanb 1904 \tatt unb tntt 1922 unb 1941 miebet ein. 

2)te Seiten beS S^eumonbe^ unb be3 ^ollmonbed nennt man 
("bon <yw^.unb tewyw(u) ober ^liof^tfifti^ fton^ 
junitionen, ba p btefen Briten Stbe unb SRonb bon bei Sonne m& 
gefe^ l^tntereinanbet fidlen, alfo genyiffetma^en nttteinanber tiet« 
bunben erfij^nen mürben, ^ie @Q5t)gien fielen ben Quabtatnren 
tec^ttotnllig gegenüber. Som geo^entrifd^ Stanb^iuntt aud ift 
ber 9^eumonb in j^oniunltion mit ber Sonne, bet SoKmot^ in 
D^pofition mit U)x. 

SBenn fid^ ber Tlonb genau in ber (Sbene ber (Srbbal^n belegen 
mürbe, fo müßte er bei jebem S^eumonb bie (Bonne öerbecfen unb 
mir Ratten gu Anfang jeber ßunation eine ©onnenfinfternt^. (Sben=- 
fo iuürbe bei jebem X^oIImonb ber ©d^tten ber (Srbc auf ben SOtonb 
follen, unb e§ müßte 14,8 Xoge auf bie ^Sonnenfinftemi^ jcbe^mal 
eine 3(Jionbfinftern{^ folgen. 

^ie 2JionbbaI)n ift aber 5^9' gegen bie (5rbba^n geneigt. ^e§^alb 
fte^t ber Sieumonb oft obex^ialb ober unterl)alb ber ©onne, ber SßoII* 
monb oft unterhalb ober oBerl^alb beS @ibf<l^attenS, unb bie Sinfter« 
niffe treten mä)t in jebem SD^onat, fonbern nur bann auf, ttjenn bcr 
SDlonb bei benStig^gien fici^na^ bei ber(£bene ber^rbbal^n befinbet. 

3m Saufe etnel» offenbar bie Serbinbnngdlinie ber 
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©onne unb <5rbe ju glpci um ein ^mlbjol^t öerf^iebenen 3eiten jebet 
in bex (&xhbaf^n liegenben geraben JBütie, alfo aud^ bem ^urd)fd)nitt 
Iber (Stvbbttfyx mit bec S)(ioitbba]^ tHttaltei, in meld^ bev äRonb buu^ 
bie Ctbbalnebene lommt. Sed]^aI6 treten }u biefen ^mei um etm 
ein ^atbiaf)x tionetnanber getrennten S^ten alli&^j^xliä^ gfinflemiffe 
oitf. 8eftobet fld^ ber SRonb eimnat in genügenber 9lä^e ber Sib«> 
bii^n^ene, fo ifi er e9 oft attd| m>^ 14 Sage t^oxl^er ober niu^^er. 
^t§f)atb Jiaben toir ©onnen^ unb SÄonbfinllemiffc in jloeitod^ent' 
lid^en Snteröallen nebeneinanber. @o ift: 

21. Smäq 1913 totole aWonbtinfteruiö 
6. ^ril 1913 ))artieUe <^onnenfin(teniid 

nnb ein ^albja^r f^iftter: 

31. «uguft 1913 ^jarttettc ©onnenfinflcmi« 
14. September 1913 totale iUoubfinftcrui^ 
29. ©eptember 1913 |)artieUe Sonueiifinfterui^. 

@inb, toie im legten Sdüc, brei Sinftetniffe ^intereiuaiiber, fo 
fönnen bic htibtn äußeren nur ^jartiell fein, ba bei i^nen ber SJlonb 
ni<^t nte^r fo nal^e ber ©rbba^nebene ftef|t mie bei ben mittleren. 
Snfolge bcg SlüdlaufS ber Quoten (f. SRr. 10 ß) treten in jebem fot* 
genben ^a^re bie gfinftemiffe bur^fc^nittlid^ 19,638 Sage frül^r 
auf. 9(tt9 biefer Xngabe fann man bie ungefü^re 3^ Sfinfter** 
niffe für bad tanfenbe 3<t^t^unbert nud ben angegebenen Sinfier«» 
niffen tion 1913 htxeä^nta. 

3n einem Beitranm Don 18,6 g^^ren, einem „Baxp^*', mieber«* 
^len fic^ bie ginfterniffe mit großer ®cnauig!eit. ^Da« toax fd^on 
oon ben (S^albäern entbedft, unb bie Oricc^en, j. ©. X^aleg, fagtcn 
Sinfterniffe auf @runb bc£> vSaroö Oorau§. 

©ei totalen <So nnenfinfte t niffen fällt ber Äernfd)atten be^ 
a^onbeg, bei ^rtielten ber |) a I b fehlten auf ben S3eobac^tungäort. 
3)er ^ernfi^atten trifft nur eine ©trede oon toenigen äJ^eilen, unb 
bie ßone ber 2:otaIität, bie er in einigen (Btunbtn überftreid^t, tft 
baJ^r njenige 3J^etIen breit, ^ie totale <Sonnenfinftcrni§ bauert an 
jebem Ort nur menige Tlinutcn. ^luf i^re übrigen^ fe^r intereffan* 
ten ©rfd^einungen t)ier näl^er einguge^en, gel^ört nid^t 5u unferer 
Slufgabc (Jrtoö^nt fei nur, bajj ber äl^onb, ber bie ©onne bedft, t)öl- 
Ug fd^mar^ erfd^eint. Wtan Uinn mit bem gemrol-r feine ©ergf|)i^n 
auf ber @onnc oB ^intergrunb ^ertjorrogen feigen. Unmittelbar oot 
)@eginn ber Totalität zerreißen biefe bie {<j^ale ©onnenfid^l oft in 
eine Keifie oon einzelnen 2iä^tpttlzsL 
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10 7. 3) ie ajbnbfintterni^. 

^gegert bedt hti totalen äßonbfinfterniffeit bei ^ernfc^tten 
ber(£tbe ben gonjcn ^^Ronb, bei tjartiellen einen Xeil be^ SJionbcÄ. 
SfiUIt nur bei ^albfci^atten bei dxbt auf ben S}^onb, fo bejeic^net 
man bied iSieigntd übei^u|)t ntd^ ald äftonbfinfietnid, »eil ber 
{^albfi^eit auf i^nt faum fid^t 

äRonbfiitJtentiffe treten ettoad fettener ein oB @i>mtettftn{leini)fe, 
meU hinter ber <Srbe ber ftegel bed fteinfc^tteniS fk^ dufpi^. Seine 
©pi^e liegt 3,6 SRonbioeiten l^inter ber Srbe. 

ZotaU ©onnenfinftetniffc treten ein : 

21. Slug. 1914 fid^tbar in bem euro))&tf(^en 9lu|tanb. 

3. Sebr. 191(5 „ „ aRittelamerifa. 
8. Sfnni 1918 „ „ 9h>rbamerüa. 

29. VtüX 1919 „ „ @übamenfa nnb SOüttelafrtta. 

21. Seilt 1922 „ „ 9lorbattflraüen. 

10. @e)it. 1923 „ „ ben fab(. Sereinisten Staaten. 

24. 3an. 1925 „ „ 3^loibomenfo. 

14. 3an. 1926 „ „ bem Jubifc^en Djeon. 

29. 3uni 1927 „ „ ^lorUjegen. 

31. 5lug. 1982 „ „ Sabrabor unb 3fiörblic^em ©iömecr. 

%t>ialt ä^onbfinfterniffe {inb in 2)entf<l(|Ianb fi^tbar: 

4. 3uU 1917 ^auer i Stunbe 40 Sänuten 

5. aJki 1920 „ 1 10 
14.5IU9. 1924 „ 1 40 

8. 2)ca. 1927 „ 1 „ 24 „ bei aJioubuutevgaug. 
2. ^rtl 1931 „ 1 34 „ 

26.3floO. 1931 „ 1 „ 20 



7. M^xCtfiXi^txmii^. 

SBä^renb bie (Sonnenfinfterniffe nur auf einem Xcile ber Srbe 
fic^tbar finb (bie totalen unb liiigjörmigen nur auf einem jd)malen 
(Streifen) unb für bie oerfc^iebenen Orte öerfrf}iebenen Qdim 
nac^einanber eintreten, ift eine 3J?onbfinfterni^ ouf ber gangen bem 
2)?onbe 5ugefe!)rten (Srb^älfte ficfitbar^ unb iwar Anfang, (inbe jo 
Wie jebe^ <Stabium überall jugleic^. 

^eobod^tet man eine totale SJionbf infternifi}, fo \\t\)i man 
oor i^iem beginn ba^ £ic^t an bem dftlic^n SJ^onbranbe, mo ber 
Sd^tten eintreten foU, fic^ fd^d^en, meil ber ^albfc^atten \väi 
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bereite ttma^ merfbar mad^t Tlan a^nt alfo \ö)on Dorl^er^ tvo ber 
Eintritt beö ©c^ttcnö ftattfinbcn mirb. 

2)cn ©eginn ber ginfterni^ fann man jloar nic^t auf bie (Sefunbc 
genou, aber bod^ mit Seic^tigfeit auf bie SDf^inute ober ^albe äWinute 
genau beobachten, ^ann rücft ber Äernfc^atten ber (Srbe allmäfilu^ 
auf ber 3Konb)c^ibe oor unb bie 5(ftronomen pflegen ben Eintritt 
ber einjelnen äjiionbfrater in ben Schatten not^ ber U^r ju beob* 
achten, um bie ißergrö^crung 
bed ^rbfc^attend burc^ bie 
(^rbatmofp^äre aud ben bt- 
obac^teten ^aten ju berech- 
nen. %u6) hierbei erreicht 
man nur eine ÖJcnauigfcit 
oon einer h^^ben SD'^inutc, 
mcil ber ©chattenraub unter 
bem (Hinflug ber @rbatmo^ 
fphörc nicht fcharf, fonbern 
öermofchen erf^eint 

3ft ber ©chatten meiter 
in Die aJionbfcheibe öorge^ 
brungen, fo bemerft man, 
ba| ber bef chattete Xeit nicht 

ü0Uig unfichtbar gemorben , .^^rticuc «eonbrinftcmi« md) muua. 

ift. SD'lan üergleiche Sig. 2. 

9iach etma einer ©tunbe ift ber ganje SDlonb tjerfinftert, aber b och 
noch fichtbar, Ujeil ©trahlen, bie burd^ unfere 3(tmo)phöre ge*« 
brochen n?erben, ihn noch treffen, ^er 3fling unferer fiuf tfchicht, burc^ 
ben biefc (Strahlen gehen, umfaßt aber gerabe bie Orte, für welche 
(Sonne unb Tlonb im ^orijonte ftehen, fämtliche ©egeuben, bie ju 
biefcr 3eit SKorgen unb "äbtnb haben, unb bei benen bie iDä mm c- 
rung^erfcheinungen,baö3Jiorgen^unb5(benbrot, auf'» 
treten. 2)eähQÜ) ift ber totql oerfinfterte Tlonh in ber 3flegel ftarf ge* 
färbt. SKan fieht auf ihm bie garben ÖJelb, diot, Äupfer-- 
braun big inS Violett nebeneinanber unb allmählich abgetönt, 
^er SD^onb erfcheint ald plaftifche ^ugel in fanftem ^Oic^t unD 
oft mit faft metallifchem ©lang. 4)ierburch toirb bie Totalität 
5u einer fchönen unb oft ju einer befonber^ prachtoollen Qjr'- 
fcheinung. Söei manchen ginfterniffen erfcheint ber Tlonb meniger 
farbig unb mehr grau. TOer bie ?(ngabe einiger 33üc^er, ba6 er in 
ber !IotaIität mitunter oöllig unfichtbar mirb, ift burch nichts be^ 
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12 Ö. ^>ic Gräfte, tücldje bie 3Konbbai)n be^errfc^en. 

miejen. Offenbar pngt feine ^elligteit unb bie ^iitenfität feiner 
gatbenpiad^t üott ben metex^rologifc^en iiBebingungen uitb ben 
nterungderfc^imtnQen ab, bie gehabe bann (k^ auf bem genannten 
iSuftringe bet ^rbe abf|)ielen. 

tbtf bet t^erfinfterten ^^onbfugel hUihtn bie Speere unb bie ^ÜU 
flen fttatet, loie Aristarchy lycho, CopernicuB, Kepler, Proclns unb 
Piatop ftfl^äat, tfot aUm aiu^ GrimaldL 

S)er SDurd^meffet beS ^Erbfci^ttend ift an beut Otte bei$ t>etfin{lep> 
ten SRonbed 2,6 mal fo grog »ie bec fOtovtb unb mitb butd^ bie Stb^ 
atmofp^äre nod^ nnc 2 ^ro^ent Dergrd|ert ^btSfyttb fann bie Xota<* 
(it&t btd 1 @tunbe 45 SD^inuten bouetn unb bie gan^e aßonbfinfter« 
n\& einfc^IiegUc^ ber öor^ergef)enben unb nad^folgenben ^l^aje bei 
teitmeifen Sßerfinfterung biö 3 ©tunben 43 2Jänuten. 

^artieHe SKonbfinfterniffe geigen nic^t bie DoIIe garbenfifiön/- 
^it ber totalen. S^nmer beginnt bie HRonbfinfternig am dftlic^en, 
linfen D^anb unb enbet red^t^ am loeftUd^en.. ^od) liegt mand)mal 
Einfang ober (Snbe ber partiellen SJlonbfinfteruifje auc^ fern t>om 
'äquatox unb naf^c bei ben $alen (Sig.2). 

^ic folgenben Stapittl 8—13 finb tttoaä fc^ieriget unb nur M 

langfamem fiefen gu öerftel^en. iöei äJ^angel an ^eix fauu man fic 
bortäufig au^Iaffeu. 

HUe Mtpex unfered ^lanetenft^ftoti^ S^^^ SRonb an, unb 
amav nad^ Stemtond Oefei |)ro))ortti)nal ilftrer SRaffe unb umgefe^rt 
pxopoitwmt bem Duabmt i^rer (Snifetnung. %m ftärfflen jiel^t il^n 
bie @onne unb bie <£tbe an, erflete toegen i^rer grogen ä^affe, 
leitete »egen t^rer großen 9lft]|e. ^e SO'^affe ber (Sonne ifl 328444p- 
mal fo groß al§ bic ber Grbe (ol^ne 2Konb), bie ®rbe ift burc^fcfjnitti» 
iid) 389 mal fo na^e aU bie ©onne. 2)ie Sonne ift nämlic^ 149 
aKillionen Kilometer, bie (£rbe 356 000 big 407 000 km bom 3Konbe 
entfernt. 

ber SJionb feine 33a^n um bie (Srbe befc^reibt, »irb man er- 
njarten, bog bie ^njie^ung ber @rbe om ftärfften ift. ^a^ ift aber 
feinegttjegä ber i^alll $)ie ^(ngiefiung ber (Bonne ift, mie jeber an§ 
9^enjton§ (5^efe^ unb obigen ^^^^ji^^n na(f|red)nen fann, 21/2 mal fo 
grog! 5)emnac^ follte bet äÄonb eigen tlid) feine ^&a\)n um bie©onne 
bef^reiben. 5S>ad tut er auä^, unb a^oar mit bec (&tbt al& ^oppü^ 
plantt 
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^icxnad) ift man berechtigt bie Srage oufjumerfen, ob c3 ^ivedtndBi« 
gel ift jüt bie 53erecl^nung unb mot^ejitatifc^e ©xflörung ber ajionb^ 
bü^n, bie Sonne oB 3^ntratför^er unb bie ©rbe alö ftorenben Äör=* 
^}er anjunefimen ober, tvk eö gemöl^nlid) gefcl)iel)t, umgefe^rt ©rbe 

jentraten, ©onne ai^ ftörettben ^ötptx, SS&äre ©onne ober (^rbe 
allein al^ angießender Äorpei für ben ^onb iootf)anbtn, fo mürbe 
ber Wonb um biefen einzigen iCörper einen ^egetfd^nitt, im gälte 
ber Stabilität ein€(£IIipfe, unb bei ben tatjäd)lid^ oorfiegenben ^e* 
bitigungen eine {cld^e mit geringer C^f^entri^ität befd^reiben. ^enlt 
man \id) bie ©töruugen, b. fy. bie ^ngiel^ungen eine^ btitten ^ör*» 
ptxö in einem Tlonilnt ouf^dtenb/ fo mürbe oon biefem ^^itpunlt 
an bie ftrcng elli|)tifchc 93ert)egung eintreten. SKan nennt biefc ^^po*« 
t^ffl^e IBal^ii: Me fflt ben 3eü)ittttft ^.odCuUetenbe'' mip\t, aud^ 
mlfi Me ,,inoiitentane'' i&UifHt, Sfit jeben folgenben Bettptmft gibt 
ed ittttürlicl^, toeil inamifc^n @tdtungen aufgetreten fiitb, eine an«* 
bete odfntierenbe iSliip\t. fikan twm al\o fagen: Xiie SBaßnellipfe 
mivb fottooüljrenb üUm&i)lid) gebogen, gebeßnt, öerfc^oben, fic er* 
^ä^xt in if)rer Sage, ^ftalt unb (äJröge burc^ bie (Sinmirfung fttneS 
britten iiUu|)ery ftetige SSeränberungen, bie fogenannten (Störungen, 
^ic ^ilufgabe, fie gu ermittetn, begeic^net man alö ,,$robtem ber 
brei Körper" ober aB „2)reiförper^)roblem". 

®ie ftörenben Gräfte befte^n aber nur in ber 3)ifferenä ber 
Änjießung, bie ber ftöreube Körper ouf ben 3Ronb unb bie er auf 
feinen 3^utralfi)rper ausübt, unb jinb bi^ auf ben gaftor ^/o bei 
ber relatiD meiteu (Entfernung ber Sonne naßegu pro^jortional ber 
STlaffe bed ftdrenben Körpers unb umgefe^tt |)ioportionaI bec b r it«* 
ten ^oten5 ber ftntfcrnung. ^)ierau§ ergibt fic^ nad^ obigen Sagten, 
bag bie Störungen, bie bie @rbe auf bie ^ßn beS SP^onbed unt 
bie @onne ausübt, runb 90 mal fo gro| finb atö bie Störungen ber 
Sonne auf bie Sal^n bed SRonbed um bie iSnbt. 

3)a(er iß ed adein ))raftif4 bie Crbe aU B^ntralldr|ier, bie 
Softne atö fidrenben au^faffen, meit im anberen gfalle bie Stdrun«* 
gen fo gro| liriltben, bag i^re Sered^nung eine unfiberloinblid^e 
Itufgabe loilrbe. 

^ufeer ben ftörenbcn Gräften ber @onnc !ommen bei ber Sered^ 

nung ber SJionbbal^n nocf) in S3etrad)t ber (Sinflufi ber 5lb^>Iat* 
tung bei (5rbe, oöer mir üuberen SSoiten bie "^di^ieljung, metrfie ber 
oufgefcßmoUene tquatormulft ber (£rbe ausübt, jerner bie Störun^ 
gen bex $enuS, be^ Ttax& unb 3u|)iter, boc^ finb biefe alle 
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)>erl^ltni^ft|t,0 fo unbebottenb, bai mix im folgenbeti nur bie 
@tdnttiQen bet Sonne betrachten moKen. 
^te ixabanttiahaf^ntn erleiben übtx\)aupt tfvü erl^eblic^re @td<« 

rungen aB bic ^lanetenbal^ncn. S8on allen Trabanten aber erfährt 
unfer SJioub bei toeitem bie größten Störungen. 5)enn erften^ ift 
er nac^ 9^r. 2 ber fonnennäd)fte 3;rabant, gmetten^ ijat er (au^ec 
ben neuentbeiften 3upiter^> unb Gaturn^monben) ben gio&ten Äb* 
fltonb in ^Ianeten^Qlbme))'ern, nämlid) GÜ,27. erfterem (S^runb 
ift bie abfolute, ou§ jmeitem bie relatiüe2Birfungber(5onnenftörung 
ftarf. ^er SJ^onb er leibet in feiner öa^n bie ftärfften ©tbrungcn, 
bic in unferem ^lanetenfQftem überf^aupt öorfommen. 

3u ber abjolut bebeutenben Q)rö(je ber 9)ionbftörungen fommt 
für un^ ©rbbenjofjner ber Umftanb l^inju, ba| mir ben SD^onb aug 
nad^fter mät)t (burc^fd^nittlic^ 384000 km Entfernung) feigen unb 
baber {eine ^a^n fe^r genau htohadjten fönnen. ^ie praftifd^e ^firo*' 
nomie forbert ober Don und, ba% bie ^a^nen mit il^en ^tdrungen 
ebenfo genau bered^net »erben, mie fie beobachtet merben fdnnen. 
^t^iaVb ntttl bie t^eoretifc^e ^ßronomie bie fßa%n bed äRonbed mit 
me^r ^Oesinuxlfltenen ald bie ber avbtxm Zxabanttn berechnen, ^ier*« 
aud ergibt fid^, bag bie Sa^nbered^nung bed WUmhd^ eine fe(r t^m 
midfelte unb fdjmierige Aufgabe ift, o^ne Qroti^d bei meitem- bie 
fd^icrigftc ber gangen ^ftronomie. 

SBir ^üben nun gu fragen, hjeld^r ^rt Die Sonncnftörungen finb, 
bie bie 99^onbbai)u beeiuflujfon. 2)a5 läfjt jiäj eiiijaa) biauuuorten. 

^er Tlonb fteljt in einem äljnlidjen ißerl)ältni^ jur ©rbc n?ie ba& 
SD^eer. Söeibe toerben öon ber (^iDc angezogen unb finb um fie be* 
njeglicf). ^ie ftörenben Gräfte, njeldje bic ©onne auf bie äJionbbabn 
augübt, jinb ba^er ööllig analog ben fluterregenben Gräften. 2)cnn 
bie ©onne erregt ouc^ eine glut auf bem SJ^eere. 

2)?an njeig, baß eine 5^nt jid) an ber ©eite be§ an^\tl)enbm ©e* 
ftirnö ergebt, meil ^)ki bie SBaffer ftärfer angezogen roerben alö ber 
(Srbfern, baß aber öud^ eine glut {ich an ber entgegengefe^en ©cite 
bUbet, toüi bet Erbfern ftärfer angezogen toirb atö bie bortigen <&t^ 
mäjfcr. @o ift aud^ ber Effeft ber Störungen 

1. in rabialer SHc^tung ber, bai ber äRenb auf ber ber Sonne ^u" 
gelehrten Seite, a(fo ber SReumonb, t>on ber iStbt en^emt 
hiirb, ber Sodmonb auf ber anberen Seite aber audh, unb smar 
fa{l ^enfo flarl (ober boc^ in etmaS geringerem 8Dia|e). SOIan 
t)erg(eUhe bie langen Pfeile in ben Si^gQgien ber f^ig. 3. S)a^ 
gegen mirb beim erften unb legten ^ittttl (eutfpre^enb bei 



Digitized by Google 









w * 1 




flift. 8. Mittle ftStenbe UtAfte. 



©bbej, bei ä)?onb f(f)n?acf) jur ©rbe Ijing€§ogen, n?ie bie furjen 
Pfeile in beit Cuubiaturen ber 5^9-^ anbeuten. 
2. ^benfo treten tongentiale Ürüjte auf. 2)ie (^efd^winbijgfeit be^ 
SJionbeg Joitb öom 92eumonb bi^ jum trften 5!^iertel öeiiaitg^ 
famt^ entf-prcd^nb ben geftrid^elteii Pfeilen in gig. 4. Sic toixb 




^ig. 4. XangeiUiale ftöreitbe ^äfte. 



öom erften Stiertet big jum SSoHmonb befc^Ieunigt, entfprec^ 
d^enb ben Dollen Pfeilen in Sig. 4. 3^ folgenben Quabranten 
tritt nneber SJetjögcruttg, int Ickten ©efc^Ieuni^tig ein. %in 
flörfften treten biefe tangentialen Gräfte ber fßtitit ^i\<i^n ben 
4 ^aut^tplafen auf, unb am geringflen finb fie bort, m fie tad 
fßot^dä^ toed^feln, nftmlid^ bei ben @%9gien nnb Onabro«' 
tuten. 

3. Cnbttcl^ treten ftrftfte fenfred^t sur SXonbba^nebene auf, ba 

2* 
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9. 2)ie momeiitane ^a^neSi^ife. 



biefe gegen 6vt iSxbba'^ (Ifiet gegm Me iSbtnt bed ^otitetd) 
geneigt ifl. Vud 8fig.d, ober aw^ und ber Xnnlogie bet 
9lut, wtttt (ei(^ ba%, loenn bet Sltonb nft^etc bet^onne 
ift aU bte Srbe, bie @tdtung i^n nad^ berjenigen @eite bec 
SRonbbaljrn^ene l^n^iel^t^ (tuf meldtet bie ^mtne fielet. 6te^t 
er ferner öon ber Sonne aB bie @rbe, fo ioirb er nod^ ber* 
ienigen Seite ^inge^ogen^ auj \vdä)ti bie @onne nid)t [te^t. 





»0. ». Wtof e 
fc^nltt. 



6. (Jnipfe alt 



9« 9te mumentat» Sa^nBUtjiIe« 

9J^an ^drt geipol^nlirf), bie 2Jionbbal}n um bie @rbe fei eine(£llipfe. 
äöir n^erben \ti^n, bai fie in Söirftic^feit gan^ nuberg geßttUet ift. 
@ie Würbe aber eine ©üipfe merben, 
tüenn bie @onnenftörungen üon einem 
3eit^un!t an ploigLi^ aufhörten. @ine 
folc^e (^Uipfe nannten mir bie fftr biefen 
3et^un!t geltenbe ober momentane itU 
li)){e. 5Denft man fic^ bte Störungen erft 
in fp&teren B^tt^rnnften fortfallen, fo 
erl^ftlt man immer anbete momentane 
SQipfen. Betrachtet man ade btefe nafy 
etnanber, [o fann man fagen, bie 8a|n» 
elltpfe beformiert nnb änbert fic^ ftetig. Wx motten 
an bie (SIlipfe unjerc 93ctracl^tungen onfnüpfen. 

(Sine (Sllipfc fonn man eujeugen aU ben fd^rägen 
8c^nitt biird) einen Kegelmantel (Sig. 5) ober aU bie 
^rojeftion eine» Jd^räg ju einer (Sbene fte^enben ^ci» 
fe§ auf biefelbe (gig. 6), ober aU bie Stgur, bie au^ 
einem K^reife cnifte^t, tüenn man alle einanber parol? 
lelen $olbfe^nen in bemfelben ^lser^ö(tnt§ oerfür jt (3tg. 7 ) 
ober ocriängert, auc^ aU Ort ber ^uu!te einer @bene, für 
bte bie Summe ber 3tbftänbe oon jmei feften fünften, ben 
Särennpuntten, unöeränberlic^ unb gteic^ ber großen ^2lc^je ift. 
(6^ gibt nod^ un^^Ug anbere Birten oon 2)efinttionen. 
Doc^ fü^ bie 
jnle^t genonnte 
auf bie belann> 
tefle 9(rt ber (Er» 
jeugung: 9Ran 
ftede smei Sted« 




au« gelürjtpn 



(Jiß 8. 
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nabeln, a unb h in gig. 8, fenfrec^t auf ba§ B^i^^icttpapier, lege um fie einen 
an beibcn ®nben 5ufammengefnü|iftett, geirijlaffenen Saben, ^icfyc 
mit einem ©tetftift c bie|cn Doit injuii ftraff unb faf^re mit il>m 
entlang, fo befd^ceibt ber Öleiftift bie |)unftierte fiinie. (3an^ au^ 
gebogen erciibt fie ciitc (SUipfc mit bcn 93rennpinittrn n unb h, benn 
bic@umme ber <Btudaxac i-bc ift unücränberlic^ gleich ber gabcn^ 
länge öerminbctt üntab. ^ie „S3rennftra^len" acunbftcbilbcn mit 
ber Tangente in c gfeic^e SSinfel. ^entt mon ftc^ atfo bit(SUip\tm 
btx Sitnenfeite f)>iegelnb, fo mürben alte ^ixafj^tn, bk t)on einem 
Qcenn^unfte <mdge|eti, füi^ im anberen miebev meinen, ballet ber 
S^ame ^rennt^nnh. 

Stepltx fanb aU ef fledQ^efel^ baft 
ein $immeM5v))er, ber nur toon einem 
3cntra(!itatier angezogen toitb, fic^ in 

einer @tti^)fe Bewegt, in beren einem 

99rennpunft ber 3cntro(!ör^)cr ftc^t. «Rat^ 

feinem jmciten ©efc^ überftreirf>t ber ©rennftral)! Don i^m in 
gleichen Seiten gleid^e gläd^enräume. Dieö ift Äe^Ierö ,,5töd^enfa&"/ 
ben mir öfter anmenben merben. t^m folgt, baft bie Umfaup 
bemegunq in ber 9?äJ^e beö ß^i^t^'^^^^'i^pß^^^ fd^nelter if^ fern öon 
il^m. ^enn in ber 8ig.9 ift r nch'>-^dce, menn bie pgebörigen 
^eftorenffäf^en gletrf) finb unb in gfeicf)en 3^^^^" juriicfgeleßt wcx^ 
ben. 3" ber eüiptii'djen ÜJionbbai^n nennt man ben näc^ften ^untt 
bei ber (Srbe bie „^rbaö^c" ober ^^^ecigdum'^ ben fernflen „(Srb^ 
ferne" ober „^^jogöum". ©eibe liegen in ber ,,gto§en ^((i^fe" ober 
,,«^fibe'' ber mipit unb finb i^e „^^itV\ 

a) ^a§ IQ[$orfi|reiten bet fl|iftben. 

tS)te gcoge ^c^fe ober ^j^fibe ber momentanen lBa^ent|)fe fc^reitet 
teUd üon 93eft naii^ Oft (in ber red^tUhtfigen Qeloegungdrid^ng 



Sonne 





















alter Planeten unb ä^onbe) l>or, teils )urtt(f. ^j^^r ^orfc^reiten 
überwiegt aber er^Iic^ 
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10. 2)te 9^onbba^n. 



Um bieg nac^^mucilen unb erflärcn, benfen mir bic (irbnä^c 
^ünäd)\t bei SSoIlmonb liegen wie bei 5ig. 10. "ülad) gig. -5 v-5eitelö 
tritt bei ^tumonb unb (^rbferne eine ftorfe ©onnenftörung nad^ 
außen auf, entf|)rc(f)enb bem ^-ßfeit linlä in 5iö- 10. 2)er SKonb ent^ 
fernt fid) al|o noc^ ntc^r öon ber (Srbc unb feine ©rbferne finbet 
infolge ber (Störung erft fpäter \tatt ^it 5I|))"ibe fd^reitet atfo o o r. 
(Sbenfo finbet bei S!^oIImonb unb (Srbnä^e biefe (Störung nad) aufsen 
flatt, fie^ ^feü rec^t^. 2)er SKonb entfernt (fc^on) öon bcriJrbc, 
feine geftörte ©rbnä^e toar alfo fd^on Dorl^er, bie ^pfibe fc^reitet 5 a«» 
tüd. 2)ag Sßorfd^reiten ift aber bebeutenber alä bo^5 ^ücffc^rciten,. 
»eil ttad^ bem gläc^enfa^ (Jig. 9) ber Tlonb fid^ in ijtbfcnie (atifl* 
{am betoegt unb bafftx bie jjidtenbe ^caft ber Sonne länger auf 
eitttoir!t Sn bent ganzen Umlauf f^reitet alfo bie S^yfibe k»ot. 

^iefelbett Vtünbe unb <Erffj|etnungen treten auf, totnn bie (Stb«' 
(ei Steumottb liegt. 



3tDettene^ tritt nacf) Siö.4 ©eitclö öom testen 5SierteI bi§ 
Üileuntonb eine befd^teunigenbe tangentiale ftraft auf. ^iefe bemtcft, 
ba| bie 9afj/a bort mt^ geroblinig toirb unb aujlerl^lb ber alten 
Oalftt liegt; fiel^e bie fein ^unltterte Sinie gfig. 11 bei a. Sie loitb 
alfo eine a^nlid^ SBirfung l^aben toie bie beint linfen $fetl in 
9ig. 10, ein Sorfd^reiten ber %p\ibt, — Son 9leumonb hU^ ^utn 
erjlen IBiertel tritt, entfpred^enb bem ge{ht(!^lten $feil linfö unten, 
SBerjögerung in tangentialer fRic^tung ein, bie 33a^n tnirb me^r gc* 
früm-mt unb liegt iniierfian) ber alten 53al)n bei h. $)ie ?lpfibe ift 
alfo gleid^falB öx>rgefd)ritten. — SSom erften Sßiertel bi<3 ^Soll^ 
monb ift tongentialc SBefc^leunigung, ttjeniger gefrümmte ©a^n 
au^er^alb ber alten bei c, ber 90?onb entfernt fid^ bei ber alten 
(Srbnäfje fd)on t)on ber (Srbe, bie §lpfibe ift ^urücf gefd}ritten. ^om 
SSollnionb bi6 junt letzten 5[?iertcl tangentiale S^erjögerung, ftärfere 
^rümTniing, iiriie ^atm inneri^alb ber alten bei d alfo auc^ 9iü(f<* 
{(^reiten ber großen ^2lc^(e. 

^ie tangentialen .f räfte njirfen alfo auf bie 33erj(^iebung ber 
2Cpfibe genau njie bie robialen, toie ja au^ beibc au§ berfelben 
Quelle, ber tlnalogie mit ber ^lut, abgeleitet mürben. 




11. Xangptittale 3())rtbenftötun0. 
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10. 3)lc HÄonbba^n. 19 

^ur* ba§ abmed^felnbe S3or^ unb SRücffd^reiten befommt bie 
SKonbbai^n geiDifferntaSen eilte bofjucnfönnige (SJeftoIt nad) %xt öon 
gigur 12, jebod^ fällt bie^ fo menig inä ©emid^t, baß bie S3a^n ftet§ 
nad^ innen fonfat? bleibt unb nidE^t mie in ber Sigur 12 unten rec^t^ 
fontjef, mo biefc (5igenfd}aft abiid^tlid^ übertrieben ge5eicf}net ift. 
SuQind^ fie^t man, ba^ bie grof3e ^c^fe ober Sängäric^tung ber 
(BUi\)\tt>on aa bb t>ox\^tittt. ^orfd^reiten beträgt 
11 0 in einem Umlauf. 

^iefelben ÖJrunbe unb (Srjc^einungcii ^infic^tlidi 
rabiater tvie tangentialer @törungS!rafte treten auf, 
toenn bie <l^rbnft^e bei 9leumimb liegt. 

Siegt bagegen bie gro|e SBU^'^t in ben iDuabra:; 
tttten tote »ig. 13, fo jeigt eine analoge Über* ^IS.ilee'^^Su" 
tegung, bag infolge ber rabiaten mie tangentialen 
©tömngSfräfte ein abtoec^fetnbe« "SiM^ nnb SBorf^reiten, alfo and^ 
eine gemiff ermaßen bo^nenförmigc S9a^n erfolgt, baß aber baS 9lü(f* 
fc^reiten übcrtüiegt. 

^iefe^ Slüdtfd^reiten bei „großer ^cf)fe in ben Cuabraturen" ift 
aber geringer aU ba^ ^orfd)reiten bei großer Sld^fe in ben B^^t}" 
gien", n?eit erften^ bie rabiate ^raft in ben Ouabraturen nad^5ig-3 
@. 15, fleine *^$feilc oben unb untem, geringer ift in ben @t)5t)=* 
gien (fie^e große Pfeile Pfeile tinF§ nnb rec^t^ in gtg. 3) unb njeil 
gnjeiten^ aud^ bie tanc^cntiale Äraft geringer ift. ^cnn f)ipr ftnb 
bie beiben (Entfernungen: @onne — ä^onb unb 6onne — dibe. 




Sonne 




M 

l£rde\ 


13. @>toge %(Si\e in ben Ouabcatuten. 



meniger öoneinanber Derfd^ieben al§ im erften i^aUe. (So betrögt 
ba§ 9lüdlaufen ber großen ^c^fe, njenn fie in ben üuabiaturen 
liegt, aud^ nur 9^ in jebem Umlauf. 

bie (Stellungen in gig. 11 unb 13 öon 53ierteliaf}r ^^iertel*» 
ial)r eintreten, fo fdjreitet in jebem 5Siertelj[a^r bie groge 2Cd)|e 
abttjed^felnb ftarfer öor unb fd^mäc^er jurüd^. 

^ad burc^fd^nittlid^e ^orfd^reiten ber großen ^fe mirb aber 
burd^ ben Umlauf ber CErbe mit bem SRonbe um bie Sonne nod^ in 
eigentümlid^r unb bemerfeniSloerter SBeife oergrdgert. 5Der @on«* 
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20 10^ ^ a»o«bbä|«. 

iienumlauf erfolgt in bcmfclben (Binnc rvk ba§ Söorfdircitcn ber 
großen Sfdjfe. öorjd)reitcube %p\ibc geftt alfo mit bcr Sonne 
mit unb ^ierbuxd) oerlängeit fid^ bie Qdt ber (5inrt)trfung auf baö 
53orfd)reiten. Dit rücffc^reitenbe 2(:^)fibe fonunt bcr Sonne entgegen, 
ge^t fd^nell an i^r oorüber; babutd^ öerfürit jic^ bie ^cit ber (Jin* 
Wirfung auf baö Sfiücffc^reiten. 

3tpeitenö fc^rcitct bcr geojentrifd^c 5öinfetabftanb SJionb^onne 
ober fur§ gefagt bie ^^afe burd^ ben glcid>jinnigen Umtauf beiber 
^öc|)ei: lattgfamer fort aU ber ^onb, befonberS langfnm aber in 
^bfeme megen ber bort nait^ bem Stac^enfa| längs« 
fameren öetocgung. SBcnn nun ein SBanberer einen 
guggänger (angfam überl^olt, ein onberer SBonberet i^n 
fd^nett ftberl^ott, fo mitb bie S^, in toclc^ ber lang« 
fame SSatiberer in einer gemiffen bed Stt^göngerd 
f^g.u. tBot- bleibt, mäjit kierlöngert atö bie Seit, in tod^ ber 
*Ä"ei^" fd^nette SSanberer in biefer mt^t »erbleibt So tmrb 
au(^ bie 3^t ber langfam t)orfd^reitenben (Erbfeme me^ 
öerlängert, aU bie bcr jc^nell oorfc^reitenben ©rbno^e. !Doburc^ njcrben 
bie Störungen in ©rbferne, bie ja ein 5ö o r {d^reiten ber 5l^(ibe be* 
beuten, om meiften öcrme^rt. 

33etbe Urfac^n öermeFjrcu ba^ burc^fd^ntttlidje 33orfc^reiten ber 
5l^fibe erf)eblic^ unb bringen e§ auf 40 <^ 40/52 im ^afju, fo 
bo§ fte in 3232,575 Xagcn ober in 8,8503 S^^ren einen uoßen 
Umlouf öon 360« mnd^t. 

^ie 9J?onbba^n ift alfo feine (^Hipfe, fon.bem mit ber ©a^n eined 
9iaum|>enbei^ 5u liergleid^n ({ie^e Sig. 14). 

ß) 2)er69iü(ftauf ber tnotcn. 

3)ie «a^ncbene bcg SKonbcä tfl biird^fd)nittlic^ 5« 8' 40" gegen 
bie ber <£rbe geneigt, ^en ^urd^fd^nitt (bie l^er!nü:t)fung) beiber 
(Ebenen nennt man bie ftnotenitnie Sl äSo ber fSkoid> bon ber 
€übfeite ber (Erbba^ p i^rer 9torbfeite ouffleigt, liegt ber ,/mf» 
fieigenbe knoten'' (l^alenber^eic^ Sl)- S^tn gegenüber liegt ber 
,,abfteigenbe Änoten" (ßeic^en m er öon ber Korbfette §ur 
©übfctte nteberftcigt. 

1. Siegt bie ^notenUntc in bnt (Si),;^t)nien, fo gel^t fie oudb burd^ 
bie Sonne. 3)Tf Sonne liegt bann felbft in bcr (ibcuc bcr DJ^onb" 
bal)n, baf)er treten feine ^ur SJionbbol^nebenc | cu t r cd) ten ftö* 
renben Äräfte auf, alfo tt>ebet ein (Sinflu^ auf ^otentage noc^ auf 
Steigung ber Monbba^n. 
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10. ®le WtenMaf^n. 21 

2. ßicgt aber bie Äiiotenlinie in ben Ouabtaturcn, fo ?^tef)t na^ 
15 ©a^3 bic ©onnenftörung ben Wonb ftcUi ^ur örunbebcnc 
bcr üxbbafyn i)in. ber ^exf|)eEtiöifd) gc^cid>neten 5ig. lö cr*- 
fc^cint bie ^runbebene, in beren ißerläiigerung audy bie ©onnc liegt, 
aU ^araUeiogtantnt, ber obere Xeil ber äJ^onbba^n ai^ aufge- 
wogene, ber untere aU ^junfticrte ßinie. ^tfernt fid^ nun bcr 9Konb 
itoc^ ^affieten bed auffteigenben ^oteitiS t>on iift, \o loirb er bur(^ 
bie ©tdiuno in bet Slicl^ttg bed $feilei» a i^t genft^ert. ^exldtf 
gect man ben $fei( tfidteftctö, fo fte^t mmi, ba§ et bie Otunb« 
ebene im ^nntte t trifft ^ ouffleigenbe ftnoten ifi alfo t>on 
nad^ JB durfidgegangen. folgenben Duobtanten lenft bie 
tung ben SRonb in bet Kid^tnng beS Pfeiles 6 bon bet ntflitfing^ 

























*...-•" 





lid^en ©af)n ab. tiefer ^feil ttifft bie ©runbebcnc xc(S)i^ t»on ft. 
^ic Ihtotenlinie ifl alfo mieber 5 u r ü cf gefd^ritten. brttten Ona" 
branten ttitt betfelbe <^o(g bei c auf^ hne im erßen, im otetten 
betfelbe bei d mit bet im ^hieiten. ^ie ftnotenlinie fcl^tei«* 
tet alfo It&nbig autüd. 

Qetläuftg fei etlDä:i^nt^ bag, toie man fielet, bie Steigung fid^ bei 
a ttttb e t^etminbett, bei b nnb d betgrögert, im ^ntd^fc^nitt bo« 
l|et untwcftnbett bleibt. 

^tefelben @m)ägungen unb ^Folgerungen treten ouf, roenn ß 
mit Dertau]d)i n?irb, b. 1^. menn bic 9D^onbbaI)n in Sonnemiäl^ 
über, in ©onnenfeme unter ber (^runbebcnc ]id) befinbet. 

3. ®ef)t bie ^notcnfinie toeber burrf) bie ©tjgljgien nod^ burrf) bie 
Quobraturen, fonbern fte^t fie fdjräg gut JöerbinbungMtnieSonne^ 
(Jrbe, fo geiqen analoge ^Betrachtungen baf Auftreten ähnlicher @r* 
{(Meinungen, ^flui ^mifc^en ben Cuabratnren unb ftnoten koirb ber 
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22 11. ^We Utig(H(^^eiteitJ«rJRottbBa1)ii. 

HKonb tjon ber ©tunbebene burd^ bie ©törung entfernt unb bie 
knoten [{^reiten in biefer öer'^ältnigmäfitg furjen S3a!)nftretfe ö o r. 
!^nt gangen fc^reiten )ie ai]o aud) ^iti ^müd, unb fioax bei buiäjr 
fc^iUli<^ unöcrönberter D'ieigung. 

'Der iäl^rlic^e fRürflouf bcr Änotcn betrögt 19o21',30, fo baß btc 
Änotenlinie in 6793,391 %aqai ober in 18,6997 3a^reii eineii 
bollen Umlauf bon 360 o mad^t. 

bod SUlcffd^teiten ber knoten hldbt bie SDhmbba^ teilte 
ebene ftuttve^ fonbevn fie lottb eine MounAttbe, betgleii!^aY mit bet 
SBidHung, mie man fie an einem Vamht&uet obec QinbfabentnAitel 
_ pel^t, inbcm jeber fotgenbe Umgang leintet bem 

/V/^ bongen liegt toic in gtg. 16. 
'^ //X. 5)a« Knftetgen unb gaffen unterliegt ^ter» 
^ // j/ ^Jci ^cn bejci^riebcnen Unregelmäßigfeiten. 
^^•^ $Rüdfd)rcitcn ber .Siuotcu erzeugt bie am Seeluft 
gtg. 16. ÄnäueiiinTc. tjüit 9^r. 5 beschriebenen ftarfen ^inberungen in 

ber 9J?ajL:imaIbeftination beö 9)?onbe^. 
SEBtr faffen «) unb ^) gulammcn: %\t S^lonbba^n ifl feine 
(£ni|)fe, fonbern eine um einen eniptifd^cngtjnnber 
gemicfclte^näueflinie, biei'irfientfprcdjenb berSIpfi*« 
benbemegunc^ ^in unb \\tx , aber bod) frfineft im ©tnne 
ber Ummicflung burc^f c^nittlic^ öornjärtö bemegt 

3n ber mirb bei ber ^Berechnung ber ä^oubba^n nie eine 
(Sllipfe {ttgtunbe gelegt, fonbern ed Serben naci^ Vorgänge 
be§ ^ftronomcn ß a p I a c e gleich »on bomherein <5)tteber für bad 
burchfchnitttid^e iBorfd^reiten ber ^iben unb diüclfd^reiten ber ftniv 
ten in bie 9Iei<^ttnoen eingebt 

3)te fonfügen Unregetmögigfeiten ber äRonbbal^ merben bon 
Vflronomen afö ,,©leichnngcn" bezeichnet, ttjährenb bie ©cgeid^- 
nung „Ungleichheiten" eigentlich |)affenbcr loärc. irte toid^tigjlcn finb 
folgenbc : 

1. Unter ber SQ^ittelpunTt^gleichung üerftef)t mau ctiifad) 
ben Unterfd)ieb ^^mifchen ber enipti]d)eu unb freiöförmigeu 53eme- 
gung. ©ie beträgt in Songe, b. h- iit ber 9ltchtung ber SPi^oubbettJe- 
gung + 60 17,'32 ober nalje^sn 2 arc sin e, tt)o ^ =0,0549 bie mitt* 
lere (Jy^entrität ber ?[)?Dubbal)n ift. i8i§ ^u btefem S3etrag mirb bie 
mabrc Sänge be§ ?J?oubc^5 aBiDcd)fctub gröf^er unb fleincr al§ bie 
mittlere, ^ie Mittel|)unft^gleichuug gehört nicht, tote alle folgenben 
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11. g)te llnflleic^^ettcn b er gKotibba^n . 23 

©letd^uttgen^ btn ©tdrungen. ^enn fie loütbe auc^ o^nz bit ^tu* 
itel^ing ber Sonne befleißen. 

2. ^ie (Söef tton änbctt bic Sönge bt§ auf ± P 16',45. @ic iji 
bie ^irfung bet befd^tiebenen Unregelmägtg!etten im ^ottftd^ett ber 
großen ISni^fenad^fe unb bet atoe^felnbeit unb Vbtui^me ber 
Ccieittrtattfti 

3. S)ie «aria tto n gel^t Md ± 39"^!. Sie entfielt babttr<l|, bag 
bie rabiaten itnb tangentialen fldrenben ftrdfte ben SRonb befd^teui* 
nigen^ memt er bon ben Ouabraturen §n ben @t)5t)gien gel^t, fo bag 

er bei ben ©^gk)gien (S^eumonb unb SBotlmonb) grofee ©efd^inbig* 
feit erlangt, looburd^ feine ^a^n bort meniger gefrümmt mirb; 
ober aud^ baburd^, bog biefelben Gräfte beii Tlonb öer^ögern, menn 
er öon ben S^gljgien ju ben Ouabraturen ge^t, h)oburd^ feine 
megung langfamer, feine 53a^n burc^ bie gieii^bleibenbe ©rbangie^* 
^ung ftärf er bei ben Ouabraturen gefrümmt n^irb. 3)ie f8af)n, ui^ 
f^)rüngti(^ frei§förmig Vo'vch l^ierburc^ ein Oöal; beffen große 

9Xcf)]c in ben Ouabraturen liegt, etioa xoxt in 3ig. 13. ^tefe ^ßerfc^ie*» 
ben^eit ber @efct)n)inbigfeit njirb in bem Otjat no^ bem gtäti^enfa^ 
(l)gl. ©d^Iitg öon 9?r. 9) üergrößert unb ergibt bie gefamtc SSaria* 
tion. @ic tf^ tjon ber (Sfgcntri^ität offenbar unab^öngtg, ba fie au^ 
bei einer urfprünglicfien l^reisba^n (lattfinben mürbe. ^Sic erreicht 
i(re tr eme in ben Dftanten^ unb ^toar bie !D'^ii;tma nac^ ben 
gien, bie äRininta nad^ ben Ouabraturen, iD&l^enb fie bei ben ©45^" 
gien nnb Ouabraturen bui^ ftult g^^t 

4. Ärteiö^rlid^eÄteid^ung gel^t big ± ll',15. Um fie au t)er- 
liefen, ermäge man, baß nad^ gig. 3 ber S)>h>nb ntcl^r Hon ber (5ri)e 
fort*« oB gu i^r l^ingejogen mirb. ^'xt^ finbet am meiften im SSintcr 
Waü, meil hann bie Örbe in (Sonnennähe (1. Januar) ifl, am me*» 
nigften im Sommer bei (Bonnenferne (l.Quti). Xa^er ift im 3Btn^ 
ter bie Entfernung beg SRonbe^ öon ber (Srbe Oer^ältniämäfeig grö^* 
6er al^ im Sommer wnb bal^r oud) feine UmTauf^seit. §ierburd^ ifl 
im Srül^jal^r ber äJionb in fetner S3a]§n gegen feine fonftige Stellung 
IV, Ib ^urürfgebtieben, im ^erbft ebenfoöiet öorgerücft. 

5. t5)ie ^arallaftifd^ie ® leid^ung beträgt nur ± 2',08, l^at 
i^r SWaytmum im erften, i^r SJiinimum im legten Stierte! unb rül^rt 
ba^er, baß bie Störung ber Sonne bei 9^eumonb ein Wenig größer 
ijl ald bei SBoIlmonb. ^enn ifl ber 4)albmeffer ber ßrbbo^n wmal fo 
grog afö bet ber aRonbba^n (l^ter tfl n=389), fo x>tt\fiii fid^ bie 

fldrcnbe ^raft bei SReumonb ju ber bei SBoUmonb loic > — ^ 
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11. Ungleichheiten bet 9)tonb6ahn. 



n» ' (n 4- 1)* ^^^^ Wtth^u toie M 4- 2 )tt n — 2 , l^ct mt€391 

387. ift bieg bte einj^ige @(eirf)uuq bcr Tlonbba)jn, bte t)on bem 
Sßer^üttnt^ n abi)änc\i. 3Ran Eonu aI[o aud) umgefe^rt bie trenin ge^ 
nau 'befaunte^^l QU§ ^rr 9^co6ad)tung benSD^onbba^n, urib ?^rt)ar 
QU§ ber j3aroI(aftt)cf)en ö)leid)ung [lubcn. 9^un ift bie Entfernung 
bedST^onbeg t)on ber (Srbe genau befannt, unb gmar fo grog, bag ber 
ftquatorburdhmeffer ber (Scbe t)om ä^onbe au^ gefe^en im iDättel^ 
n)ert unter bem SBinfet p ^ btfi4 (bte fogenannte iIJlonb))ar» 
Qlla^e) erfc^etni SRan fann nun aud ber |)atalla(tifchen ^Btet^ttiill 
ben SBett « unb aitö ü^m bie fonft loentg Mannte (Sntfetnüng bet 
@onne bon bet (Srbe finben^ bte ja a(d afhonomifd^ed (Einl|iettdma| 
t>on Befonbem ^td^tigfeit ifl. @ie ifl n mal fo grog afö eine äRiDnb«^ 
toeite, fo bag ber (Erb^Ibmeffer l»on ber @onne aus gefe^en unter 
bemaßinfel«=8"^ (bie ,,@onnen|)araIlQj e") erfd^eint^ier* 
burd^ erfCArt fid^ ber 9{ a me ber ©tetd^ng. $ o n f e n hat fd^on bar** 
ouf hi^^9^^oiefen, bog bie 33eo&a(l)tung ber ^)aral(afttfc^en ©leid^ung 
ber jic^erfte 2Beg ift, um bie ©onnen^jarallofe finben, ttjeil biefc 
©leic^ung öiermal fo grofe ift aU5 bie ^-ßaraltaje ber SßenuS bei i^rcn 
übrigen« feüenen S?orübetgängen öor ber ©onnenfd^eibe. Wud^ ift 
Jie jhjeimal fo groß ai^ bie ^-ßarallaf e beS f^äter entbedten ^^laneten 
(£ro§ im 9J?ayimnm, bcr bcr (£rbc nach bem SRonbe unb bcr SSenuö 
am nächften fommt. 

^ufeerbem befte^en Ungleid^h^it^n S3reite, alfo fenfred^t ^ur 
urfprünglichen Söahnebene, unb fold^c im ^^abiuSöeftor ober in ber 
Entfernung beS SKonbeS Don ber Erbe, ©o gibt eS 5. 33. eine 9J?itteI=* 
|)unftSgIeidhung, Eoeftion, SSariation, jährlid^ unb Ijoraltoftifdhc 
4^lei(hung für breite unb auch f^^d^ f^^ 9labiu^ftor. ^iefe er<* 
xti^tn ihre Extreme unb iRutlkoerte filetciteeitig mit ben entftired^en« 
ben Oletd^ungen in fidnge. 

9ujser btefen 3 mal 5 ^letd^ngcn gi^t es niKh biete anbere^ bar«* 
unter brei in :Qönge, größer ald Me i|MtrQl(aftifd^ ^leid^ung, bod) 
toolltn mir mit biefen ben Sefer nid)t ermübcn. ^5)er ©ot^er ^ftro^ 
nom Raufen flellt in feinen „Tables de la Lüne" öon 1857 
202 ©leidjungen in Sänge, 124 in 93reite unb 18'.) im )Robiuö* 
beftor auf. Unter ben erfteren befinben ftch 11, bie nid^t oon ben 
Störungen ber (Sonne, fonbern t^on benen ber Planeten Sßcnu^, 
3Ror^ unb ^np^ter hprrüf)ren. 

^irttic^teit ift bie Un^aJ^l ber ©torung^glieber ober QXcic^un^ 
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12. 3)ic ^ere(^nm t9 bcr 3?lonbba^n. 25 

genunenbli(i^gr9'|int eigentlichen Sinne t>ed MoxM ! Wer bie 
tion ^anfen nu^t ongegdbenen unb aud^ einige uittet C^ett fiitb fo 
nein, bafi fte ffit bie Oeobo^tutig bdltig unmetflidft finb. 

StT l^ben gefeiten, bag bei bet lBetefl|nung bet Vtonhbdfß. nic^t 

nur bie rotierenbe Änöuellinie (9^r. 10^) ben S3eobac]^tungen an* 
ge^jagt iperben niuf3, fonbern bag auc^ noc^ bie öielfac^en anbeimeiti^ 
gen Störungen eine Hauptrolle fpielen. 

3Kan l^ot jn^ei grunboer)d)iebene Söege für bie Söerec^nung ber 
Störungen ber |)imm€Bför:per. ^er erfte ber „f^eätellen" Störun* 
gen ermittelt bie ^Iblenfungen für einen begrenzten S^^^" 
räum, geujö^nlid^ für eine ^n^aJ)I öon Qü^ren, numerifd^, 
alfo iljren 3oJ)Ienn)erten md), unb inbem man bieje ju ben etti^tt* 
fd)en ^al^nörtern abbiert, erl^ält man bie n)irflid)e Stellung ber 
^imniel^f ör:per. ^iefe HRet^obe mirb meift bei fleinen ^ßlaneten unb 
immei: bei Kometen angetoanbt Sie ift bort leicl^t burd^fül^en 
unb tnt]pxid}t für eine ^eil^e t>on Sal^c^el^ten botlftufig ben ptaU 
tifdjen ©rforberniffen. 

S)ie sipeite iKet^be ber ,,attgemeinen'' Störungen tvenbet man 
auf bie Salinen SRonbed unb ber großen Planeten an, inbem 
man bie Störungen ffir alte B^it unb anal^tifcl, b.|. burc^ 
ntatü^atifcl^e gformein atö gunftion ber 3eit audbrüifit. Qeim SRonbe 
merben na^ Raufen bie Störungen ber Sftnge t>urc^ 202, bie bed ^Hn* 
biitSbdftord bnxd^ 189 SinuiS, bie ber ^Breite burd^ 124 l^ofinud 
t>on Summen unb Differenzen bon S8teffad^en öon Sßinfeln au§* 
geDiücEt, bie ber Qtit proportional n?ad)jeii. 2Bir ttjollen eine folc^e 
(JnttoidElung einer ^ülarfoorbinate eine öielfadje gourierfdje S^ei^e 
nennen. Um bie njeitläufigen öered^nungen biefer S^letl^en öer^ 
einfachen, njerben bann Tabellen ober „Xafeln" aufgeftellt, aug 
bencn man bie einzelnen Störunggglieber, ä^nlid^ tok ou^ ßoga*» 
rit^ntentafeln, auffd^lägt. 'älU (SJlieber ujerben abbiert, gange ge- 
rieben fubtiaJ^iert unb man erhält {o bie >be)timmungdftil(fe ber 
äRonbba'^n. 

Sold^e SRonbtafeln finb toieber^olt mit immer größerer ^uäfül^r* 
Itd^leit unb Sorgfalt anfgeftetlt n)orbcn. ^5)ie »ie^tigften Xafeln, bie 
am meificn Wninenbung fanben, finb bie t)on Jtamfteeb 1681, 
l»im iSuIer 1745, t>on %ohia9 Sfta^er 1762, 1770 unb 1787, 
»pnCIairaut 1754 unb 1765, «»on Sfirg 1806 unb don ^uxä" 
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26 12. S)ic »etet^nung ber ©lonbba^n 

^axbi 1812 l^evaudgege^eneit. 2)ie JiBurd^arbt[c^en %a\tin, nac^ ben 
^riit^i|)ien t^on Sa)ilace betec^ttet, fteltteti bte SRonbba^ fc^n 
f^T genau bat, fie maYett f afi ein (albeS 3<(t^unbett lütbut^ 
beflen, Bid 1857 bte SRonbiafeln bon $eter Vnbread {»anf en, htm 
S)ice!tot bet Hot^att @ternioatte, exfd^ienen. Sie ^{irononten htp 
nu|en feit 1861 ipanfend SDtonbtafeln ftatt bec Sutcf^arbtfd^en, 
beten geiler bis 20" aitgcmad^fcn waren. Ourdl^atbtö tafeln ent^ 
f^ieltcn befonberg 5eJ)Ier in ber ^arattaje (re^iproten Entfernung) 
be^ ÜJ^onbeg. ^iefe lourben Don ^baniö 1856 burcf) befonbere 2^a*- 
bellen öerbeffext unb auf (^runb bieferJ8erbe{ferungen f)at bieörcen^ 
Widder (Sternkarte 1890 (Monthly Notices vol. 59) alle ifyxt ^a\)U 
reichen HRonbbeobad^tungen öon 1847 -1861 neu berechnet unb mit 
i8urcff)arbt§ itie -mit $anfen^ ^^afeln öerglic^en, inbem äugletc^ tuev» 
tere iilorreftionen Don Tlaxti), einem geborenen Oft^reußen, ber 
iniSnglanb Übte, angebrad)! n^urben. ^n^mifc^en maren t)on I a u a 
in Xurin 1832 unb öon SD e 1 a u n a 9 in $ang 1860 unb 1867 fe^c 
interejfante^ ^o(j^matI)ematifc^e Unterfud^ngen ftber bte ^Ji^oubbal^n 
))erdffentlici^t. ^er le^tere menbet babei eine gan^ origineHe 37^et^be 
an, bte t^n ju fe^r toxnpliimttn ^udbtücf en fü^rt unb einzelne om^ 
I^tifd^e Gleichungen bon ie 138, 155 unb 173 Seiten Sänge entölt 
2)elaunat) fü^tt nftntlid^ 57 aufeinanberfolgenbe Ztandfocmationen 
aus, fo bag fic^ immer einzelne Xeite ber @tdrunggfun!tion boll^ 
fifiitbig ol^ne S^äl^erung integrieren taffen. Sd^tiegU^ l^at er in feine 
ilformetn in bet CJonnaissance des Temps t>on 1869 Ut numerifc^en 
SBertc eingefe^t, fo baß er bie gö^Ienmertc ber ©törung^gliebet er- 
^It unb mit ben äRonbtafeln oon Raufen öergleid)en fonn. 

Sßon ^o^er praftifd}er ©ebeutung finb bie Untersuchungen oon 
iRemcomb in Söaf^ington geworben. @r oerbefferte me^rete ge!^ 
ler in §anfcnä S^afeln, leitete au^ ben t)om TOertum unb 3J?itteI- 
ntter un§ überlieferten Sinftetntffen, fomie au§ ben Sternbebcdun*' 
(jen üor 1750 bie fäfniare S3e]rf}Ieunigung ber ilT?onbben»eßung 
ob, toelc^e nad^ fia^)Iace unb Vlbamö burc^ bie fafulare beraube* 
tung bet (Syjcntri^ität ber ©rbbolin l^eröorgerufen njirb, unb fanb 
fie 8",8, toefentlt^ Keiner atö ^an\tn (12",2) unb no^c^ in über- 
einftimmung mit ben Don Vbamd (ö",8) unb ^clauna^ (6",1) aud 
ber X^eorie gefunbenen SBerten. ^mcowib fonb ferner, ba| Rufend 
SRonbtafetn, bie nod^ 1863 mit bem Gimmel fibereinftimmten, htf» 
reitd 1874 eine Xblueid^ung bon in Sftnge ergaben, unb biefe 
ift fettbem er^ti&Iic^ ioeiter angemad^fen. Derbefferte er bad bott 
^onfen em^jirifd^ angenommene bon ber Senud abhängige Stdo 
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tuttd^gUeb. ^ttoeomH y^Beaearches o£ the Motion of the Moon" 
erffj^ienen 1878 in SSantitgton unb ^ahm %n Setfeffetuiigeit ttm 
^anfend 9Ronbtafe(n gefiü^xt^ bk feit 1883 ht bie aßrotiomtfc^eit 
^al^tbüd^er aufgenommen finb. ^ie fo t»on Kcüocomb kierSefferten 

iD^onbtafeln ^anfenS fteUen nod^ je^t ben Ort beg 3)^onbeS ^iem«« 
iid) befriebigenb bar. 

^anjeiiö (Elemente ber momentanen 5Bol)neni^)fc, für ben ^n^ 
fang beS ^ai^it^ 1800 in bie bei ^lanetenboi^en übliche iJorm ge^ 
brad^t, lauten: 
(5|)oc^£: 18ÜU Qo^iuöJC 0,0, mittlere Qtit, ©reentoic^: 
SÄtttlcre Slnomolie . . . Jf-ilO^ 19' 33764 
Xagltc^e »croegung ... 13 3 53, 94 

Slufflcigettbet Änotcn . . a= 33 16 31,15 
^leigmig gegeii bie (Sf ti))a{ . t» ö 8 , 39, 96 

¥eng&um 9r»225 23 53.06 

iSl^ia%m e«- 0,05 490 807 

®ni|e ^tbailife .... a = 0,00 257 Sonnenmetten. 
Setnet i$ in einem iulianifd^ obet in 365Vi Sagen baS 
S^orfc^reUen bet 9()p|tbettlinte änfät ^ 40^ 41' 25783 

SHücffc^reiten ber »notenlinie dSi/dt 19^ 20' 29;'40. 

^iefe ^ler ongegebenen ^Beträge finb Me mittleren tro:pifc^en Söerte. 
©ie entfialten bie ^rä^effion unb be^iel^en fid^ ballet auj Die betpeg» 
lic^e ©fli^)tif. 
JJemer beträgt bie i'äfulare 3Sariation 

ber mittleren ^Inomalie H- 497435 
be^5 ^^HTigäiimg . . — 36, 134 
bcö l^ütoten^ . . . + 8, 189. 
Subtrahiert man Don ber <8iimme ber beiben erften ©röfjen, alfo 
öon 13^301, bie fätulare Variation ber ^rä^efiion" 1",121, fo er- 
l&U man ben fiberaleu 2öert ber fäfutaren 5Sariation ber ä)^onb<* 
länge, nämlic^ + 12,180", entf|)rerf)enb ben SSeobad^tungen ber 
ginfietntffe bc§ ^Itertumg. bic X^eorie nad^ 5(bam§ unb ^5)^ 
(aunal^ mir aifo bie ^älfte für bie fähtlare liBariation ber Sänge 
ergibt, eätftrt Selaunai^ biefen Unterfdlieb in geifiteic^t SSBetfe ha* 
burd^, bag fi(^ bie ttmbre^ung ber Cirbe burd^ bie ftei" 
bung ber Sflut unb i^ten SBLnpxaU an bie Oflffiflen ber 
kontinente t»erlangfame unb baf}er unfer 3eitmag aUrnft^ 
XvS^ grdger, ber Xag, bie <Selunbe länger iperbe. 



mix fO^eit |tti$u: 



• ©d^ioere an bcr Dberpd^e Ve^ „ „ 

^id^tigfcit = 3,44 bcS Söoffcrg - 0,604 bcr ®rbc. 
(gin Squatorgrab = 167^1 ö^^metrifc^ = ;>i km. 
S)urd^mcjfer be§ a)^onbe«== 31'8", geometrifc^ = 3480 km. 
Entfernung öon bcr (Srbe 356 000 big 407 000 km. 
@^nobifc^cr Umlauf öon iRcumonb 9kumonb 29,53 059 iage 
©ibcri(c^er „ @tem ju bcmfclbcn ©tern 27,32 166 „ 

toomaUftifc^ct; „ „ ^^erinäum jum folgenbcn 27,55 460 
^ralonifc^er „ „ Quoten (um foläetiben 27,21222 „ 



dlüil^hcm iüir bie^al)u i)e»3}bubt^, bie^elüegung \tinc6 'BdjWcx^ 
iwnftcS betradjtet I)aben, hienben mir unö^u ber grage feiner ^2ld})eu^ 
brel^ung, ber ^emegung um beu Sc^merpunft. Xiefc ift intereffanter, 
als auf ben erften ^lid erjc^ein^ (efonberS in ^inblidt auf bie 
Vibration. 

Söefanntttd^ fe^rt ber ^onb im groBeri unb ganjen immer bte* 
fefbc (Seite ber (5rbe 511 unb fc^eint (idj alfo fjar nid)t §u bre^en. Uixb 
bod) t)at er eine Umbre^ung, benn er koenbet gegen bie Sonne unb . 
jebenStern feiner tquatorcbene nad^etnanber alle feine ©eiten. 3)ie 
Qeit feiner Umbrc^ung ift alfo genau glcid; ber 3eit feinet ft|m)bi^ 
fd^eit Umlaufs um bie Erbe, ^itfe e^afte (^(eid^^eit !ann nid^t auf 
einem 3ufaU detuj^en, ha biefet unettbtid| uittnal^rfiilj^inlid^ märe, 
fie tnul einen noüoenbtgen 9tunb Isafen. Kit metben biefen in 
9h. 18 fennen lernen. 

5Da btx SRottb eine Rotation befi^t, fo ^ et oud^ einen befHmnu* 
ten Kotb^ unb &Sbpi>l unb einen be^mmten Äquator. 

15. optirdl^ unfe öic pavaUaMifilic liUraftiJn.^) 

9lun jeigt unS ober ber SJ^onb aud^ eine n)icgenbe ©emegung ber« 
axt, ba| in ber SJiitte ber für un^?^ fidjtbaren ^.O?onbfd)eibe nad^ein^ 
anbet )>etfd^iebene $unfte bei Dbeifläd^e ße^. S)ad Stnttifr bed 

Ti 'Ta^ SBort l^ibratioii, Don libra bie Sage, bebemet ein ^in- unb 
^eijdjiuanfen mie bei bem Zünglein bec SBage. 



Hquotorttiige 
Dtarfläd^e . 
9lau»titt|alt 
SRaffe . . 




14« 9» £0tatum li^» IKUmiis«* 



y i.i^L^^ L-y Google 



15, gHe opti\ 6^ mh bie »o roflttftiWe Sttrotion. 29 

SJionbe^ yd)üttelt \vd) langtaiii in jebem Tlonat einmal öon linU 
nad) rec^t^ unb nidt öon oben nad) unten, fo ba§ mir bem ^urfc^en 
leintet bie Olsten, unter bad &inn unb übet ben ©c^eitel i'c^ouen 
fönncn. 

Solvex !ommen biefe eigentümlid^en ©d^tDanfungen ber Tlonb^ 
fugel? SBürbe ber iDionb einen ÄreiS mit gleichförmiger ©efd^toin;» 
bigfeit um bie @rbe befcf^reiben unb ftänbe feine ^rei^ungSacfife fen!«* 
red^t auf feinet ^ai^n, fo fönnten fold^ ©d^ottfungen hti gteid^ 
mäßiger S^totiott nu^t entfielen. 

tCber etfteni^ butil^Qbift ber SKonb feine fbofyx bem 8f(&(^en^ 
fa^ (Sig. 9) mit k^erftnberlidler <ikf(^tnbgtfeit, f^neller in Qsxb* 
nftl^e, langfamet in (Etbferne, unb bedl^alb fonn eine gleid^mägige 
Untbtel^ung mit ber UmtimfdbeiQegung nid^t gleichen Stritt l^atten. 
@ic toirb i|r balb boreilen, bolb l^ntcr il^r guröcfbleibcn. ©ctm ^tv^ 
blid be^ 2Jionbeö entftel^t l^ierbei in jeber fiunation eine |)in=' unb 
|)erfd)iüanfung, eine fogenannte o|)tifd^eSibrationiniidnöe, 
in ber Dlid^tung be» 2Jlonbäquator^. 2)iefe Scfimanfung fe^t fid^ ju«* 
fammen ou^ ber in 3^r. 11 ongcgebenen SKittel^unft^gleid^ung üon 
6*0,29 unb auü ben (Störungen in Sänge. Ratten alle biefe jufaTIig 
baöfelbe ^or^eicfien unb gugfeid^ i^re größten to^fd^läge, tvaä nie 
toirflid^ eintreten luirb, fo er^iette man ben benfbar größten SD^ayt«» 
malbetrag für bie optifc^e Vibration in ßängc. (^S ergibt fic^, bag 
et ± 7 0, 90 nad) Oft ober SBeft erreicht. 

ßtüeiten^ if} bct SKonbnquator 1^V,S7 gegen bie (Etiiptil, biefe 
mieber 508',67 gegen bie 9J?onbbal^n geneigt, SJlonbäquator gegen 
äRonbbal^n atfD 6040',04 (@umme beiber obigen Sa^Un). ^eS^Ib 
Seigt und bet ai^onb bei jebem Umlaufe ßatt bed i^miox» ndtblic^ 
unb ffibßc^e Oegenben in bet SRitte bet SRonbfd^eibe unb ^tbut<l^ 
entfielt eine S^ttmufUng quet aum SRonbftquotot^ bie opti\d^t 
fiibtation in Bteite. 3^t KuSfd^Iag fe^t fid^ aud bet qtnann* 
ten betftnbetlid^n Steigung unb ben Störungen in Steite gufam-* 
men. (£r erreid^t± 6o,85 nac^ D^orb ober ©üb. ^ie Xaf el I geigt 
ungeioöl^nlid^ ftarfc Vibrationen in Sänge unb 33reite na^ beiben 
©eiten. 

!Cie gefomte optifc^e öibration ergibt fic^ ^icrauS bi§ ju einem 33e^ 

tröge Don J^öd^ften^ V 7,90^ + 6^85«= ±10,45 Örab. Dptifd) Reifet 
bie IBibtation, toni hierbei bie Umbre^ung bed äJlonbeS gleichförmig 
angenommen ift nnb bo^er bie ©d^manlnngen eigentlich un§ fc^einbar 
finb Tiefe er^ebttf^en 8(i|niatt!ungen fönncn nn^ %dlt ber 9lücffcitc 
bed äRonbed jetgen, am ^uator m 7^,90, an ben ißolen bid 6^,85, 

inM M: üväita, See flloii^. i.tlufl. 3 



Digitizeo 



BD 



16. tttjac^ bei j)l^W(tett ;Sib»ation. 



in ben Oftotiten M 10^,45. @ie auletbem ben (Srfolg, bag 
bie (Stbe, t)oiR Wtovbt aud gefe^en, nic^t immer genau an berfelben 

Stelle bc§ ^immcl^ crfc^eint. 

2)ie optifdje :l^ibration lägt fic^ ftreiig berecJ^nen. (Sine SKetl^be 
mit SWä^eruiigeii ift öori ©ntf e im ^2Inl^auge be^ ©erlinec ^a\)X'' 
bud^^ Don 1843 angegeben, eine anbete, ftrenge öon 5 rang 1903 
in ben äJiitteilungen bec ^öreölaucr Stenuyarte, ^b. II, «Seite 2. 

3ut optijc^en tritt nod^ bie parallaftifd^e Sibratio n. ©ie 
entfielt barauö, bafj Joir ben 9J2onb nitf)t t)om 9JätteI|)nnfte ber 
©rbe, jonbern öon einem ^^nntte t^rer Dberflädjc ans fel^n. 3^r 
SSetrag ift gleich ber jebeömaligen ^^Jarallafe beö •äJionbeö nnb i^r 
äl'iayimalbetrag, toenn ber 2Konb im ^origonte ftet)t, entfpred)enb bem 
ZRajdmxLm ber ^ori^ottt|)araUaf e, ± 1^03. S)ie paraltaftifcf^eiübror» 
tion abbiert fic^ gut optiftj^n i^ibcation obet jubtta^iett fk^ t>on 
i^x, je nad^ ben ^ot5etd^n. 

i)ie buT4 bie Sibtation^ befonbetd bunl^ bie opti\(^ oitfgebedKen 
Seile bei; KfidEfeite finb nac^ mgß^t auf bet «Tedlauer Stetn^ 
hmtte beobad)tet, gemeffen unb ge^etc^net morben. Sfceiliij^ fie(t 
man fte :perf|)eftit)if(^ fo ftatf betfür^t, ba^ fie fd^er etfennbar 
bleiben, ixbtt bie Sibtation bietet und auBevbem ben mtt»olUn 
Sotteil, bie 9ianbj|)Qttten ber l^orberfette, h>eld^e bei normaler 
Sage ftart Derfür^t erfc^einen, beutlid^ fid^tbar 5u machen unb ge* 
niä^rte unö bie l)Jcö(]nd)feit, if)re (finjetgebilbe in i^ier wal^ren 
(^eftalt 5u erfennen^ Derme[jen unb ^eid;nen. 

^cr yj^oitb muß, cbcnfo njtc bie Planeten, einft ftüffic] geluefen 
fein. Xaranf beutet feine Ä^ngetcicftalt l^in. Unter bem (Sinftu^ ber 
gegenfeitigen Qirat^itation aller äJioIefüIe ^at er eben eine @(eid^ 
gemid^täfigur angenommen, ^ber bie 5Cngie^ng§fraft bei oerplt^^ 
nidmögig groj^en unb na^en ürbe muB auf bem äJ^onbe eine glut 
foU)O^I auf ber jugefel^rten aX^ auc^ an ber abgemenbeten ©eite l^er« 
i»orgerufen ^aben. ^Diefe mar 180 mal fo l^od^ toie bie regutüregflut, 
bie ber SRonb auf ben irbifd^en Speeren eiftoecE t, alfo red^t bebeutenb, 
toenn fie aud^ not^ feinedioegd an bie ber ie|t t>orl|anbenen 
^öc^ften SRonbberge l^eranreid^t. fßti ber (Srfiarrung bed SDtonbed 
mugten aud^ bie beiben Stutberge feft »erben unb ber SD^onb ba^ 
ein menig^ in ber Kid^tung nad^ ber i^rbe gu, t>erlftngert 
loerben. * 
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^(t bie lange tlc^fe Me Stu^tung nod^ bet Ctbe nic^t geiuitt 
ein, ober »ivb fie bur<j^ eine ftta^, ettoa burcf^ ben @toft eined Sie« 

teorö, t)on \bx öbgelenft, fo 5iel)t bie (£rbc fie loiebcr in bicfc SRid^ 
tung ^urücf, ä^nlid^ n)ie t6 bie \5c^oete mit einem getpöl^nlicf^en 
$enbei inac^t. 4)ierburc^ füniite eine penbelartige 33en)egung beö 
SD^onbförperg ent)tel)en. (Sie mürbe eine mirflid^e, nic^ eine blofe 
fc^einbare Unregelmäfeigfeit ber Umbre^ung fein. 

Xuxd) bie o^tifc^ Vibration mirb bie lange Tlonbüd}]e fortmä^ 
renb loon ber ^J^id)tun^ nad) ber (^rbe ju, unb giuar in jebem -iJ^oniit 
noc^ Un!§ unb red)tö entfernt, ^itxbutd) muß eine tuirflidjeSdjn^ün-- 
lung beö 3Jionbförperö fic^ auöbilben, eine „mirtlic^eoberpt^i);* 
fifd^efiibratio n", eine tatf äcf^Iid^ Unregelmäjjigf eit in ber 3)tei* 
j^ungdgefd^minbigfeit. ^enn bie (Srbe übt baburd^, bag fie ben t>er^ 
tftngerten ^onb ^urfld^ie^ unb il^it |loingt, mit ber langen ^c^fe 
auf fie t^injujeigen^ ein ^rel^ungdntoment, eine bre^enbe ^raf t auf 
ben ^ovMx3^ and. ^iefe i|l bie Urfail^ ber (»^fif^en ßibnttion. 

$ier finb loit bei einem garten unb belifaten fta)nte( angelangt 
^enn bie {^^^fifd^ Sibtation ifl fel^t Hein unb benno^ meilbat. Sie 
mar bis üor turpem ben ^{hononten nod^ uvib^mnt ^^re 8eob>* 
ad^tung^ unb IBered^nung^meife ift feütei^egi» einfad), unb bod| 
fonnen toir fie un^ lei^t jum ^ßerftänbnig bringen, tlud^ fie fe^t fic^, 
mic mir bie^ fd)on bei ber o:ptifc^en Vibration unb ben Störungen 
ber 2Jionbbai)n gefeiten I)oben, mannigfad)on fleinen (^in^cU 
fc^ingungen nad) bem ■iprinjip ber Superpofition ober ^bbition 
heiner (Sd)mingungen jufammen, unb fie tä^t fid) baburd^ leichter 
t>tt^efytn, bog man fie fid) in bie (£in5elfd)minguni3en ^erlegt beult, 
bereu ©umme allein in bie beobad^tbare (Srfd)einung tritt. 

hierbei treten jmci grunbfä^Ii(^ öerfc^iebene ^(rten öon BdjUman^ 
fungen, bie freien unb bie gejmungenen, ai^ mirflidje Unregeluiäftig*» 
feiten in ber Umbre^ungdgefc^minbigf eit bed ^onbed auf. 

17. txtit pfjapr^l^ XilncÄftott* 

S)ied finb einfad^ |)enbe(artige (Sd^ingungen mit fleti^ gleiij^ 
bleibenbem %ui(^ULq unb unt>erftnberter ©d^ingungdbauer. Äemt 
folc^e einmal befle^n — unb mir werben feigen, ba| fie in alter 
3eit Dor^nben nmren— unb menn fie bieSrfitarrung bedSDtonbe^ 
ilberbauert "fythtn, fo müffen fie ftetd untierftnbert foribauern. !£)entv 
bie @rbe ^ief^t ben etioag, menn ourfi Teine3tt>egö ftabförmig uet^ 
tängerten 9Konb immer mieber üi bie Dtic^tung jurüdf, bag er auf 

8* 
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32 SSttnim te^rt Ux fOtonh immet bigjelbe @tUe bei (fobe ^u? 

fie 5eigt. 3ft. bied geffS^e^feiiy fo loirb er mify bem Zt&g^ettggefe^ 
ebenfo »ie ein $enbel nad^ ber eittgegengeje^tm @eite ebettfottiett 
auSfc^lQgeit unb bann infolge neuer gutüd^ie^ung umfe^ten. ^ec 
tlufiifdjlag bleibt ebenfo lonftant toic bie ^5)auer ber ©c^monfung, 
ttjeil jebe Üieibung, jeber fiufüüiberftanb fe^lt. S)ie ©djiuiugung^ 
öauci l>änßt bei einem genjöl^nlic^en ^^5enbel öon feiner iiduge beim 
Monbe öon jeiner gigur ah, baöon, in loeld^em öJrabe et nad) ber 
(5rbe verlängert ift, unb tt)ie grog feine IMb^jIattung infolge ber 
Flotation geworben ift. ^iefe ift freiließ entjprec^enb ber langfamen 
Umbre^ung flein unb faft unmerflic^, aber ber öertängerte unb ab* 
ge^ifattete Xrabant ber (Srbe \)at eigentlidj bie ©eftnlt eine^3 brei* 
adeligen ©Iti-pfoibö, etwa wit ein ^artgetod)teö, üon ber Sd^ale be- 
freites unb bann feitUct) ^ufammengebrüciteS (£i. (Sr ^at cdio brei 
ßaui^tad^fen itnb nnt iebe biefer ein beftimmtes ^rägl^eitdntontent 
2)aber fdnnen mir genauer fagen: bie ©c^mingungS b a u e r Pngt 
tH>n ben brei !£rög^ttdmomenten ob. S)ie flm)»Utilbe unb bie 
^^a\t (^nfangd^eit) ber ©d^ngung ^ftngt twn ben frül^eren 
Sd^toingungi^u^nben ab nnb fte fdnnen ebenfo mie btefe jeben be- 
liebigen SBert ^en. @ie treten in ber Ket^nung aU fogenomtte 
»iK&rtid^e ^ntegrationdfonfianten auf. Se^balb fyibtn mir biefe 
jpenbelartigen ©c^mingungen afö bie mit(fürli(|e ober freie 
p{)t)fifd^e fiibrotion bejeid^net. S5on fold^en ©d^lpingungen finb nocb 
ber X^eorie brei niöglid) : eine in iiänge öon2,4 Sa^i^^i^ ^Dauei, eine 
in ©reite öon 1 SJionot ^Dauer unb eine langfame, ebenfalls 
in ^Breite, öoii 174 ga^ren !5)auer. 5)ie (5d)tt)ingunggmeiten njur-» 
ben, nadjbem iijxt SJ^öglic^feit matI)ematifdE) entbecft njor, öon ben 
^ftronomen für erljeblid) unb bebeutenber bie fpäter ju befpre^ 
c^enbe gegtoungene pl^^fifdje Üibrotion gehalten. (£rft im ^af)it 1888 
tonnten loh in ben ^öntg§berger 39cobad)tungen 53b. 38 nad^meifen, 
bai jie oöllig unmerHic^ finb. @ie e; iftieren al)a nur 
in ber Xb^eorie, nid^t in ^irtlicbleit. 

IB. li)avum httitl ber Mmib immet Mefelöe Srffe 

Obwobl unnterüid^, i|l bie freie 4)bl9fifd|e Sibration bod^ oon SBid^ 
tigfeit, toeil fie un» bie rätfel^afte (Srfd^einung anfüftrt, bag ber 
SRonb immer nur eine Seite ber Srbe ^moenbet 

SBirmttffenannebmen, ba6 berSRonbfid^einftfd^neller gebrcl^t I)at 
ie^t, mie auc^ bie meiften fleinen^dr^erfd^nett umlaufen. Kacb 
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18. gttittm tcl^tt bcr 3Konb imm er biefclbe Seite ber @rb e ^u ? 33 

©eorge 2)orh)tn %at er in 4, ja fogor mol^rfd^einltci^ in 2,4 ©tuiu» 
ben einf^ €tnen Umlauf aitögefü^rt uttb babei bet 1]iibe fd^nell leintet« 
eitmnber beibe leiten g^eigt ^matö toat er ito^ nic^t etflacrt, 
uttb bte ^htt, tDd[d^ bte (5rbe auf t^m et^eugte, tnufte alfo in biefen 
tpeitigen Stunben «uf tl^m l^eTumtoonbetit. ^burd^ eutflattb eine 
9teibung uub KtanhuriQ, uttb btefe tieradgerte gan^ admä^nc^ 
fcttte $E)ve^un9, tttbem Mc betoegten glüffigfciWtcUe an fd^on feftctc 
^eiIch)ieonMfienon^)rnntenunb fo il^nen einen ©tog erteilten. 3)te 
9lcibung imtfe in ber Qtit, al» bie Dberfläd)e im Übergang öom fifif«* 
figen feften Snflanb toar, bcfonber§ groß, gertjefen fein, 5unial ba 
man anne^^men mu&, bag bie SOlaffen in bcr Übcrgong^jeit ^äl^flüffig 
tuaren. ^kxhti muß eine ftarF unregelmäfiic^e Ümtauf^bemegung, 
äl^nltcfi wie bei einem über|'d)Iagenben ^enbel, ftattgefnnben ^oben, 
baö ]ic^ ^tvat immer in berjetben Sfiid^tung, nbct oben über bem ^Dre- 
l^ungS^unft ber ?ßenbeIftonge langfamer bettjegt at§ unten. 3Bie Bei 
fold^em ^enbel in einem luiberftel^nben SD^ittet ein ßsiM'unft ein*» 
ttitt, in bem e§ nid^t me^r überfrf)Iägt, fonbcrn in feiner ^emegungS** 
rid^tung umfe^rt unb mit altmäl^tid^ abnel^mcnber ©c^njingungS'» 
loeite (in unb l^t fd^toingt, fo mu| auii^ beim Sftonbe eine Seit tirv^ 
getreten fein, bon ber an er niifft me^r ganj l^eruntging, fonbem fid( 
i^in unb l^er breite. @e{t btefent BatimuH iß bie tn i 1 1 1 e r e Rotation 
bed SRoubeS gleid^ fetner Kct»otutton um bie Srbe. Vber fie entölt 
itod^ groge |)enbe(artige S(|n)ingiingen. 

^Beitn ein ^enbel, ba9 big^r nbcrfc^tagenb toar, burd^ 9lelbttng 
Derjögert njtrb, fo betragen feine ^lui^fcbläge in bem SJioment, in 
bem bo^^ Überfd^fagen nnfbört unb baö .J)in*' unb ^erfd^ttjingen be^* 
iginnt, 180 o nad) jeber Seite unb fie nel^men buxd) ben SSiberftanb 
allmö^Iidfi nietter ab. S3eim SJlonbe bagegen nol^men in bem ent- 
f^redfienben 3eitt>nnft bte (Sdfjtotngungen t>on 90 o 9In§fd^Iag beiber- 
feit§ ab. 'J^enn er ift buxxb bie ??Iut beiberfeit§ Verlängert unb 
burrf) bie S^ntraTfraft rjcniiffcrmaften in feinem ©c^tuerpunft anfge^» 
l^ngt. Xie freie |)^i)){jrf)e Vibration betrug alfo bamaB 90 unb 
nal)m burd^ bie gflutreibung meiter ah. 

5)a bie ©rfimingungen, niie bie ©eobod^tunrif'n geigen, ööltig üer" 
f(!^unben finb, fo müffen tpir ben toid^tigen Sd^tug jie^en, hai fie 
fd^on aufgehört Ratten, bebor ber äNtonb odUig erflartt 
toat, 3)ettn fonfl I^Stten fie nid^ burd( bie Sranbung ber gflut be» 
fetttgt loerben fdnnen unb mügten noi| fortbeflel^en. 

@D ertlSrt bie freie fi^t^fifd^e Vibration, t^ereint mit ber Reibung 
ber 3flut, ben fc^cinbar merftoürbigen unb fonft unglaubtid^en 3"^ 
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34 19- 2)ie gcjloungenc p^^fUc^e Sibrattott. 

\aU, ba% Prellung unb Umlouf jbc^ Tlonbt^ ftreng gleich finb unb 
tto^ alter ^a^nftörungen unb heuten ^töge butc^ ä92eteore filx alte 
3ett gtetd^bleibcn müffen. 

UiU "ätif^tvä^tn f^red^cn bafüt, bag aud^ bie ^teUiten ber anbeten 
$(aneten Tlax^, ^upittx, ©aturn, UtanuS, SRe^tun eine JBi^tatton 
l^aBen unti il^tem ^au|)ti)(aneten immer biefelbe @ette sumenbim. 
^aif^ Sd^iafiatent auf Omnb feinet eeobad^tungen Dmn 
'SRerfnt in 6e^g auf bie @onne angenommen. 

S)ie gfint auf bet (Erbe t^ettangfamt aud^ bie Umbtel^ttttd bet Cibe 
unb )>etl&ngett nad^ ^ e ( a u n a ^ (bg(. 9h. 12, @. 26) ein S^l^^^it^ 
bctt nm 6". IKetben alfo btc ©ebtngungen ungeänbert Bleiben unb 
tttjmifd^n unfere Tleexe nid^t gan^ gefrieren, ]'o mirb nad) 730 2J2it^ 
lionen Qa^ten aud^ bie <^rbe bem SKonbe immer biefetbe ©cite ju^ 
festen l 

19. 9iB 0«}ttmnj0[Sttt plm^^^^ Xibrafimu 

SBenn nun au(^ btc fr ei e ^fitiftfcFte Ötbratton tJoHtg berfc^njunben 
ift (ä^nlif^ lüic bie ^oI]^i)J)en|d)iüanfungen ber (Srbe bic^ auf einen 
erft für^Iicf» entbcrften minimalen 9^eft), fo njirb bod) ber öerlängcrte 
SIRonb!dt<)cr burd^ bie opti\d)e 2ibxatxon t)on ber Sfli^tung nad^ ber 
<5rbc ^u, no4 ber einen unb anberen @eite ^n abhjed^felnb entfernt. 
3)ie (5rbe fu(^t i^n jutüd^^ufül^ten unb muß il^m baburd^ nottoenbig 
ttittfUd^e Unregelmftgigleiten in feinet Sinttttion auf^mingen. ^iefe 
fjiaben luit bie nottoenbige obet ge^lonngene iil^l^fifd^ SiBtn*^ 
tion genannt %wify fie fann aU eine ©nrnme )>on (Ein^elfd^n^ingun^ 
gen aufgefaßt loetben^ l^at oder gan^ anbeten VfyitMtt, atö bie |ien^ 
befottige ftete SiBtation, afö fie nod^ beftanb, gel^abt l^at. 

®te fid^ in bet optifrfjen fiibtatton atle Unregelmäßig feiten ber 
SRonbbal^n im t>ernetnerten Ma%t tntberf^iegefn, fo tun fie e§ auc^ 
in ber c^e^s^Dungcncn Sibrotion. ^ie Xaucr i^rer ^ci)mingungen tfl 
rtjte bei ber o^3tifd)en Sibration gleid^ ber ber Ungleichheiten ber 
^onbbalju. ^ie ^J)afe ift il^nen aud^ gteid), nur infolge ber ^ady^ 
njirfung {bop\)eltt 3^ntegrotion ber (Sinu§) entgegeugefe^t. ^)ic 
91 mp titübe pngt t)on ber ber optifdfien ^ibrntion, aber aud) öon 
ben 5[5erJ)äItnif|en ber Xrägfieit^momente bci^ 3}?onbför^cr^ ab unb 
lann, hienn biefe befannt finb, bered^uet ujcrben. 

3ft Ä ha^ Xräg^citdmoment um bie ber (Srbe jugefe^rtc 5ld^fe, C 
um bie $)re^ung§ac^{c burc^ 9lorbpoI unb ©übpol B um bie beiben 
fenttec^te ^{e, bie im äj^ionb&quotot nnb no^e^u in bet 9}a^n bed 
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©c^tuerpunttö liegt, {o fanben toix in ben tönig^berger ^eobad^tungen 
S3b. 38: 

^^ — 0,000300, ^^ = 0,000614, :^^-0,000314. 

3)er 5(ugf(^Iog einer ge5rt)ungenen (^injeljcfnuingung Xüixb öer^It* 
ni^mägig um fo giöjset, ie nte^r eine aufge^h^ungene Scf^n^ingung^^ 
bauet mit ber ^ancr einet ^tgenf(f)lt)ingung be^ äRonbeg, bie et ai§ 
ftetc Sibratiott f)aben fönnte, übetetnftimmt. biefem tiallt ttitt 
^Ffumutation bet (Sffefte ein. @o loitb bie jä^tüd^e <^Iei(^ung bei 
äRottbba^n (6ef(i^xie5en in 91t. 11) ^mf biefe ^eife Dxrnt gtdgten (Sin^ 
flitg auf bie ge^toungene SiBvation in Sftnge unb erteid^ 2i,2. 

©ioöanni S)omenico ©affini, ber au3 9^t^§a gebfittigc (Erbauet 
bct ^atifet ©tetnttjatte, fteUte 1693 btei Q^qc^ über bie Slotation 
unb Sibtation be§ 9}ionbc^ auf. ©ie (auteit; 

1. Xet 99?onb btel^t fid^ um eine fefte Sld^fe in einer ^eit^ bie ge* 
nou gleid^ bet Qtit feinet Umlaufs um bie @tbc ift. 

2. ^ie Sßeigung beä äÄönbäquatorö gegen bie ©fli^tif ift unüer* 
änbetlid). 

3. ^J)et auffteigenbc knoten be§ 9}?onbä(|uatot§ auf bet @!ti^}ttf 
fällt imniet mit ben abfteigenben knoten bei STlonbbal^n auf bei 
©fli^tif gufammen. 

Xiefe ©efe^e gelten füt ben ntittieten )6elpegttng§gufitanb ; um i^ 
ftnben bie fteinen (Schwingungen bet gezwungenen ))^9{ifd^en £ibta>* 
tton flatt @ie bebtuten eine Qeotxope (Stabilität. 

Xet et|te @a| bebeutet, bai bet äftonb tto| allet @tdtungen 
intmet biefelbe @ette ber Ctbe §utoenbet. Kit ^Ben i^ in 9tt, 18 
andfü^tli^et Bef^tod^n. 

^et §tti eit e Sog ift infofetn ntetlbfitbig, atö bie £age bet dti^y 
tif btttd^ bie Sin^te^ung bet Planeten tangfamen f(i!ulaten 6t^ 
tungen unterliegt. S^ad^ t^m mü% atfo ber SO'^onbäquator btcfen 
©tötungen folgen! ^te fonftante 3?cit3unn bc^3 9Jiünbäquator§ gegen 
bie ©ftiptif fanben luir aiii^ © t ü t e r ^ 5öcübad}tungen 1 ^ 31',37 
unb biefen SSett i^at 1892 ba^ berliner ^fttonomiic^e S^^^bud^ 
obo^tiert. 

S)er britte @a^ ift ebenfalls butd^ bte 35eobacf)tungen beftiitigt. 
(fr ifi gan,5 befonbet? bemerfen^wett, bo bet auffteigenbc knoten 
ber äJlonbbai^n {e]|r ftarfe Störungen erleibet unb nad^ 9ir. 10^ 
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36 21. Mösting A, ber ^nbamental^unft beg gton beg. 

jvönf ja^rltc^ um 

19°3i;37ju* 
rücfgc^t. 3)cr 

WegiJ^Mie^ ^^"^^ — r^j^^ (hl tormirbatfo 

gcjtDungen, 
biefcr bcs 
beutenbeit 
Setoeguttg 
)u folgen. 

smifc^eti bett (Ebenen ber SRonbbal^n unb bed MonbaquatoriS, lote in 
gfig. 17. 

3ur ^Beobachtung ber bef^rod)enen Sflotation^gefe^e mu6 man bic 
Soge eineö feflen^unftc!^ gegen bcn SJ^onbranb möglid^ft oft meffen. 
S8out)arb, S^icoIIet unb Ä reil njäl^Iten l^ierju ben. S^ittral*' 
betg Don Manilius in 8o4G',9 meftUc^er Sänge unb in 14o 26',9 
nörblii^er 93rette, oHe anbeten SSeoba^ter ben üon ^-öeffel auSge^ 
lüä^Iten Krater Mösting A, bid)t bei ber äJiitte ber SKonbfi^eibe in 
5oi(y,32 öftlic^er Sänge unb 2oir,40 fübli(^er «reite. S)iefct 
liegt neben bem Etater Mösting, %a\. II 132, unb ift nod^ i^m bc*» 
nannt. 3)o aber oud^ ber öon Wähiti genjäl^Itc 9^ame Mösting n>c* 
nig befannt ift, bemerfe id^, ba§ SD^öfting ber langjäl^rige Premier* 
minifier beS ^önigd Sfvtebrid^VL bon ^änemat! nnb ein Steunb 
nnb ®5nner ber @temfnnbe toaz, beff en ä^Htnnrlung man mifi bie 
@taatiSunterilft|ung bei Segrünbnng ber ^fhonomifd^en ^(»ä^vS^ 
ten nerbanfte. S)et Xt^ener 9[{lroiu>m Sntind @d^mibt 1^ in 
fetner SKonbfatte ben tl^m unbefannten IRamen bnrd^ Möstlin, ttti^ 
lerS Seigrer, erfe|t 3« Sol^rma nn§ 3)>^i)ttbfarte ifl Mösting A 
mit 85 begeidjnet. 

@r ift ein fd^öner, Heiner, runber, tiefer, beutlid^er ^^rater, ber 
unter einem ^urdf^meffer öon 6" erfdfteint. ®r ift anwerft l^ell, einer 
ber ^etlften fünfte ber 9)?onboberfldd)e unb baburd^ leidet aufju* 
finben, ba^ er im ©rfinjer^unft beö 2)reied§ Herschel 130, La- 
lande 131 unb Mösting 132, %cl\. II, fteJ)t. Sug^^^rf) if^ öon ben 
fünf gellen Srateipn Kerscl^ei l^alande D, li^land^ Möating 
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Mösting iinb Xfon her fetten ^^ergfpi^c Mösting(5, bte i^m alle g,\d(i) 
na^e finb^ fternfdtmig ober tofettcrtföcmid umgeben uitb toiib au(^ 
baburd^ im Setnro^c Iei(^t erfannt. 

^iJic iBeobad^tcr ^aben bte (Entfernung biefeg gifpunfteg üon fie* 
tot je 300 öoneinonber ah\ttJ)enbm fünften bcd jebegmol fic^t* 
baren l^albfrcidfdrmigen SKonbranbeS gcmeffcn. ®S leuchtet ein, boft 
eilt folget iftg^nft, ba et na|^ bei bet SKUte bec äRonbfc^e ftel^, 
alle UittegelmftfiigYeiten bet SDtonbtotation butd^ feine Seifil^ebung 
gegen ben SRonbtatib bettaten mug. Suoleid^ erl^ett man l^ietbei 
genau bie Sage bon Mösting A auf bet Sl^nboberftäd^e. @ein Ott 
ift feit 1888 bid auf V20 feinet ^uti^mefferö genau befannt unb 
genauer aU jeber anbere ^unft ber ERonboberflö^. ^aburc^ ift 
ein fefter $unft auf bem SRonbe gegeben, auf bem man fußen !ann, 
unb ber jur ©runblagc ber SBcrmefjung bet 3Äonboberftäc^ feit» 
bem gemacf)t ift. 

Slugerbem tft man je^t imftanbe, bie lüec^felnbe Sage biefe§ ^ra* 
ter§ gegen bie Miitc ber äRonbfd^eibe mit 33erücffic^tigung ber 
bration t)orau§berecf)uen §u fönnen. ©old^e S3orau^beretf)nungen ^ot 
JBerf. feit 1889 öerdffentlic^t, unb feit 1892 finb nc in ba^ ©er- * 
liner 2lftronomifcf)e 3af)rbiirf) aufgenommen unb bort oon Xag 
Xag für bie ^t'it bet aKonbfuIminntion in SOf^eribian angegeben. 

Ttan ujenbet fie gur Kontrolle ber ■tDionbba^n an, um ftatt bet 
SRonbtönbet ben tratet MdstingA ^n beobad^ten unb abbiert p 
bem et^altenen Otte bie k^otandbeted^nete ^iffeten^: SRonbmitte 
minnd fttatet. 

5Damtt ifl ein tu>n SRftblet fd^on 1837 audgeftncoc^enet Sunfd^ 
etflint S)enn bie frül^et Abliefen nnb altein moglii^en Seobad^ 
tungen bet SRonbtftnbet btingen eine ^ngaf^I tum übetfiftnben mit 

fic^. ^iefe finb bie Unebcnl^ettcn bcö SKonbranbcg infolge flbetra* 
genber SBerge bi^^ 511 4" 6ö^e, oon benen burd^ bie fiibration immer 
anbere am SRanbe erfrfieinen, ferner bie je nad) .^elltgfeit be§ ^iiilcr^ 
grunbeg unb ber Sefdiaffen^eit be^ gcrnro^r^^ iüed)jelnbe 6tärfc 
ber 3ltrobiation, bann bie in ©reenmid^ nad^gemiefene med^felnbc 
perfönlicbe ^luffaffung („perföntic^e (5JIeid[)ung") bei ^lanbburd^ 
gängen, enblid^ bie ^aft, mit ber fd^ncH ^ntcreinanber ein fenf^ 
tcd^ter unb ein ftjagred^ter ^anbpiinft rhiqeftent merbcn miifi, nitf^ 
bic ^bbition unb 3ubtrattion be^ ^albnteffer^, ber nid^t (\cmi^ 
genb befannt unb füt jebeiS getnto^c ein menig anbete artj^untli^ 
wen if}. 

%IU biefe ftbelfl&nbe faUen bei bem ^tatet Mösting A fort, 
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38 M. Die 6imitciMHitttfltty. 

Utinc, f)tUt, fternü^nlic^e Dbjeft toixb rul^ig tük ein @tent beo^ 
achtet 

(Sin Krater, her nod) mc^r aU MöstingA gfunbatnentat^ 
puitft geeignet ift, ift TriesneckerB. T»enn er ftel^t bem Äquator 
unb bem SCnfoug^meribiait be^ äJioubeö näijtx al^ jeber anbete 
Sl^rater, ift aud^ noc^ fleiner qB MöstingA. Qwat ifl er nid^t \o 
^U, aber bie mobernen 3fi*m^o]^rc jcigcn i^n beutlul^. ^di^aVb 
em|»fe^Ie td^ il^n füc Cünftige ßibrationdunteifiid^iigen. 



22. Ifie J^^nn^nparallaxc» 

3m {4ten ^^^^^^un^tt l^at man biele SRül^ oufgeHHinM;^ itm 
bie ^tfetnung ber (Sonne )>on bev Ctbe p finben. 3)etttt biefe 

<Btöge if^ fe^r menig Belannt, !aum nnf ^met Stellen ober bis 
ttnf 1 o/o i^rcS SBerte§, unb fie gibt bod^ bcn obfolutcn SD'löBfiöb 

für unfer Qan^t^ ^lanctenfljftem ah, in n)elcf}cm bie relatiöen 
Entfernungen ber Planeten {e^r. genau, bi^ auf fcd^ä ^t^imaU 
ftcllen befaunt finb. 

^ie Srage ift gteicfibebeutenb mit ber nad) ber ©onnen|)araIIafe, 
bem SBinfel, unter bem ber ^quator^albmefjet ber (Jrbe üon ber 
@onne au§ gefe^en erfdf^einen mürbe. 

fiange p^cit (\aU ber öon (Sncfe au^ ben 5^cnu^burcf)gängen be^ 
18. 3o^r^unbert§ 1835 erred^netc SBert ber ©onnenparollofc 
8",571 fiür genau. 2)ann na^m man ben Don SR em comb au§ öet* 
fij^iebenen SWet^obcn gefunbenen Söert 8",846 an. ^ic beutfd^cn 
SSenu§ef)Debitionen br? 19. Sa^rftunbcrt^ gaben 8",9. 3Ron fiel^t^ 
ntd^t bie ^mite (Stelle ift fid^r. fßox (Sntbedhtng bed ^toneten (Erod 
im Sa^re 1897 beobod^tete man tal^refong fletne $(aneten nm Stop 
nnb gteid^settig in Qsutopa, um aud biefet .großen Onfid/ bie t^on 
beiben Stonbtmnften begrenzt n^trb, ^lüffe ju ^te^n. (Sotnu 
in ^atid ^t ouf bie SD^effung ber Sid^tgefd^inbigfett ^uriUfge« 
griffen ufhj. ^nbt^ f)at fc^on .§ anf en barauf onfmerffam gemad|t, 
baß au§ ber ^wronaftifd^en ©leic^ung ber SWonbbal^n (fiel^e 9lr.ll) 
bie Sonneuparana^c am fid&erften finben ift. 2)enn ber 5lu§* 
fd^lag biefer (^Ieid)ung ift viermal )o groH (lU bie ^arallaye ber 
53enu^? beim il^orübcrgangc öor ber Sonnenf^eibe, ber, non mög* 
Uti^ft öoneiiianber entfernten Stationen ber ^rbe au3 beobad^ct, 
lange aU bai? üorjügüd^fte SRittel -^iir Söfung ber grage galt. @r 
ift au(^ ^tveimal fo grog tpie bie giögte t)ottovmtnbc ^aralla^e 
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bed fletnen Planeten @ro§, bec nod^ innec]|falb bei Wftdiäha^n bet 
©rbe fidj bcfonberö nähert 

^a§u fommt, bag bie (^rbnä^e be§ ($to^ nur alle 2V2 
einmal, ber SSorübergang ber SSenu§ twr ber ©onncnfc^ibc nur 
^eimai im 3<t^r]^unbert, im 20. ^al^rljunbcrt übn^aupt gar nic^t 
eintritt. I^agegen i|i bei äRonb in iebem ä)i^onat fid^bai unb vsmi 
o^ne^in (eobad^tet loeiben. iRui bie eiioä|ttten ttbel^&nbe ber ft&n^ 
beiBeoBad^tungen l^atten ber^inbert, ben SRonbBeoBad^tungen 3^" 
trauen ju ^d)^thn, 

f(u9 Mntg^berger unb 9dttinger SKeribianBeoBad^tungen bed 
SRonbf ratete MöstingA fanben Wir (in bcn %\tT. ^flad}t, 3444) 
8",790, h)ä(}reiLb runb 8",80 feit 1900 auf intcrnationarcn 33c^ 
{c^Iug bis auf Weiteres für bie Sonnen^aralla^e angenommen ift. 

Wir fommcit jep ber 5ra(^e, mic grog bic ^B^itattung be* 
äJ^onbcg burc^ bie ^^^^trifugaltraft ber Umbre^ung unb toic groft 
bic Sßerlängerung nacf) ber ^rbe §u burd^ bic glut fei. 

mc aWcffungcn ber äßonbfigur üon SBtci^mann (^tftr. ^ad^t. 
3öb. 21), öon (Sd^ur unb ©artmig (3)ifi[ertation) ^cn ben Um=* 
rig ber 9Jbttbf(|eiBe Bis auf bie überragenben SHanbBergc aU tidUig 
fieidfdimig trgeBen. 9(tt4 eigiBt bie Seied^nung bei XB^^fottung 
auß bei (angfamen Umbie^g, bie ja txj^ in 27 Xogcn t>o\U 
enbet toiib, einen füi OeoBad^tungen unmetfltd^ Keinen S^etiog. 

^ie UneiBen^ten bei ben Kanb flBeiragenben SBerge I)at ^atin 
in 2tip^iQ ^cmcffen unb in i^tci Äbl^ängigfeit twn bei SWd^tung 
unb twn ber ©rößc b^r Sibration in biefer ?Rid^tung eine Xabeltc 
gebrad^t. ^a biefc an] '2(uSgIeid^ungen unb Interpolationen beruht, 
fo finb bie tatfädjlid) im ©inj^etfatlc auftretenben Unebenheiten oft 
üiel größer aU bie ber Tabelle. ^cjijbyUof ^at biefe Tabelle 
bann hieiter t^erbeffert. 

^ic S3erIoiu:jerung beS 3D'Jonbe^5 fönntcn ioir cbcnfo Icirfjt iiie)fci:, 
loenn mir bcn SJlonb fiatt t>on borrtr tion her ©fite fpfien fönnten; 
bod) ift btey natürlid^ ben (Srbbetoo^uecn uid)t inöi-jliri). 

TOcr man fann ja bie förpexli^e ©ejlalt, baS iöortreten unb 
3uiüdtieten Don fianbfd^aften unb ^ntciieuiS burc^ ba§ ©tereoffop 
erfcnncn. ^Ccr cnglifd^e Ittftronom Söaiien be ta fRue f)ot ba^ 
^i 9)^onbti]^otogra|)l^ien ntdglid^ft entgegengefe^ter !Qibration auf" 
genommen unb ie ^loci loon i^nen, bie mdglid^ß gleid^ $^afe 



ettüa beibc 53onmonb — geigen, nebeneinanbet auf einen Karton 
oufgeflebt unb (o 511 einem ©tereoffopbilbe bereinigt. 55Iirft man 
nun burd^ baö (3terco)fo|), fo fie§t man mit ©taunen ben 2Ronb 
auf ben etften iBIicf nid^t nur t)dUig !ör|)ei:Iici^ unb an ben Siänbem 
fleil abfottenb, fonbem aud^ nad^ twm minbeßend um ben bot» •> 
gelten Idetrag t)erlöngert ' 

er erfd^tnt hti längerer aufmerffamer S6etra<^ung an ben 
SUtobem fo flarl ob^ufaUen^ old loftre tr fafl tumr^d^ aufgebaut. 
S)tefe flereofb>t»if(^ Silber matten uim 1860 ein unge^euredSuf'' 
f^en unb fegten bte Sermutung nal^e^ bag ber ältonb »irflid^ f^rl 
»ertftngert fei iS9 lägt fi^ oBer nat^n^eifen, bag Mefe Sertangerung 
lote Bei bem ^elntl^ol^fc^en 3:e(efiereo|fop nur f(j^tnbar Vjt unb 
bal^er fommt, bag bcr 23in!el ber ©efid^töliuien beS ©tercoffo^Jä 
größer ift aU bic Xiffetenj ber Sibration. 

<Sid)erer, aU man mit hüben Wugen nbici>ü^cu fauu, tvk weit 
bie einzelnen ßanbfd^aften bc^ ^Jtonbct^ nad) öorn ober leinten Ue^ 
gen, muft man bte^ burd) älkfiung fombinierter ^^otogrammc 
unb burd) eine 33ered)nung finben, bie bem fter eof f 0 ^ji«* 
fd)cn ©el^en analog ift. Offenbar ge^t ba§ ^\\b, ba^ un§ ber 
Tlonh bot einer i^ibration ^eigt, burd) eine Heine ^re^ung be§ 
IKonbför^erö in baä iöiU) einer anbcren Stbration über, ^er SDre^ 
l^ung^minfel ifl glcid^ bem Unterfd)iebe beiber 2ibxat\ontn. S5ci 
fofd^er ^ret)ung mürbe ein ^ßunft ber SWonboberftöc^e, etma dn 
Krater, fi(^ um fo me^r beloegen^ je liölier er liegt, je meiter er Oom 
©d^toetpuntt bed äRonbei^ entfernt ift. Stuf bie äJleffung ber tjer« 
fii|tebenen Stefiung berf elben Krater in je fjtoti $^otogrammen mdg*" 
it(^{l oerfd^tebener fiibration fann man affo fo^ufagen eine flereo«« 
ffo^tfd^e ^Rtä^matt grünben^ unb biefe gibt bie ^d|en ber ftrater 
über einem Sbtmalnioeau bt& '^nhtsi nn, 

Huf biefe SBeife fann man bt§ p einem griffen ®rttbe bte re«- 
lattücn ^öben bcr SD'Jonboberf(ädic beftimmen, ä^nti(^ nrte bic S^tgc^ 
nieurc mit ^iiuellierfernroljren bie ööficnunterfd^iebc auf ber (Srbc 
beftimmen. ^5)iefc SO^ct^obc i)at 5 rang 1899 auf SUJonbp^iotogra^ 
p\)im angemenbet unb babei qUc einjelnen HJ^cffungeii fo auiSge«* 
gttd^en, ba^ fie an ein tierlängerte^ (SHipfoib ange|(^toffcn mürben. 
|)ierbei ergob fid^ eine ^öcrtängeruiig non nur ein Xaufenbflel be§ 
3Konbf)aIbmeffer§, unb ?^mar genauer =0,00114^0^00390 uac^i 
Äönin^Sb 58eob., «anb 38. 

5)ie geringe Sßerlöngerung be§ SD^onbe^ ^at 9J? 0 { n f a burc^ mie- 
berl^Ue SO^effungen ber breite ber äJ^onbfic^el^ alfo auf anberem 
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24. ^ ö^enj(^i(^ten! aite beg S P^onbeg. 41 

SBegc in btn 9JiitteÜungen ber 33re^Iauer ©terntoarte, S3anb 2, be** 
ftätigt. ^ud^ ©. ^. ©aunber ]^at bicS in Monthly Notices vol.65 
beftätigt gefunbcn. 

2)cr SD^onb ift alfo burd^fcf)nitüic^ nacf) ber (Srbe ju smar ein 
njenig ex länger t, loie e^ erforbeclid^ ift, bamit er i^r immer 
biefelbe Seite §ufe^rt, aber nur um einen faum merf baren 35e>* 
trag, nämlici^ umbie{)aIbe5)ö^eberI)öd^ftenaKonbberge. 
Xie ^b^jlattung an ben ^olen tann nur ^alb fp groß fein. 

^Dlan tann bie fo er^oltenen |)ö^enabn)ei(^ungen ber einzelnen 
^roter t)om 2)urd))d^nittgniüeau beretf)nen unb gal^fenmäßig in eine 
Sl^onbfarte eintragen. S'iad^bem Sran^ bie§ getan ^atte, ^at er 
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42 26. ^ot bie ^iü ctjeite be^ ^loiiM as^ofi er? 

^ifc^eit i()nen 3fof)t)pfen ober Linien gleid^er ^d^e geigen, ^tefe 
$etgeit auf ben etften lOIiif, toeld^e ßanbfd^ften i^oc^ utib meU^ 
tief liegen. (Sine fo(d^ $dl^fd^id^ten!atte, nad^ ftdntgdb. 9eo&., 
IBanb 38, aeigt bie 8fig. la 

€ie 5eigt bad bemetfendmette (£rgebmg^ bag bie gebirgigen 
unb fvatemiii|en (itegenben m^AltnidtnöBig \)od}, bie bunf<* 
Jen ,,9Weerc" bagegen tief liegen, ^ugerbem jiefit fid^ ein cigen^ 
tümlic^er, fteiter Abfall in ber S^ü^e öom Äquator ^in. 

^5)ie 3ö^ien auf ber ^arte finb freiHd^ im einzelnen ntd}t ju t>cr^ 
bürgen unb liegen nieift innerhalb ber ©renken ber uiiüermeiblic^en 
5öeobad)tungyfe^Ier, aber im großen unb ganzen fprid^t fic^ bo6} 
baö ®efe^ be» Unterfc^iebeö jmijrfjen ^od)ianb unb SKeer beutlid) 
unb unsmeifetl^öft au», unb eg ift intereffant, baß ber erfte S3erfud^ 
beS fd)n)ierigen ^Hoellementö ber nJi^oltboberfläc^ im grogen unb 
ganzen gelungen ift. 

25. 1|af bic Kü^f^ite itm Mmtit^ Wa\itx. 

^anfen, ber ©ot^aer ^ftronom^ \)at in ben Mem. Roy. Soc. 
^b. 24 Don 1856 gefnnben, ba| bie Ungleid^lfteiten ber äßonbbal^n 
fi4 aui^ ben Seobcu^tungen tUoaS grdfer afö and ben Ked^un« 
gen ergeben^ unb fdjUegt baraui^, bag ber @d^mert)un!t bed 9]tot^ 
59 km l^inter bem fid^tbaten 9Ronbranbe unb geometrifd^en 
tel^unfte ber ftugel liege. WX anberen IBorten bont ©d^toev" 
pmttt gered^net fei bie iS^orberfette be§ ^onbt^ ^o^ianb, bie 
SRüdfeite 2:ieflanb. ^ierau^S fc^Iog öanf en, baß Söaffer unb Suft, 
wenn überhaupt öorljanben, fid} auf ber 3^üdfeite allein angej'am^ 
melt ^aben müßten, unb baß bie SO^öglidifeit beftel)t, baß bort bann 
eineS^egetotion unb organifdje^Seben oor^anben fei. 2)ie|e 
tofid)t l)at feiuer^eit Uief ^ntereffe unb 5luffe^en erregt. 

S)oc^ f^rid^t bie öon uuy gefunbene geringe Gtnpti^ität be^SJJonb* 
förpers^ bagegen. Slud) hat iJiemroniB in '-Kai'ijington bemiefcn, 
boß bie SSorau^^fegungen fer}(en, unb baß ber <Sd)it)erpunft unb 
ä)>^ittelpun!t beS S^onbed nac^ feinen ret)ibierten Unterfud^ungen 
5ufammenfaUen. 

26. ^cx (Sinpug ir^ö Iilonößi& auf tiit (Bxttt. 

SSenig ele!trifd^e unb magnetifd^ SBirfungen bed äRonbed l^at 
man bi^l^er auf ber (Srbe nad^meifen fdnnen. ^ ber Sl^onb nur 
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>6. eUifUife m aKottbcg auf bte (^i be. 43 

eilt fyeaififdM Vemid^t Hon 3,44 ftl^itlic^ toie bie o^nflOf^ltc^e 
@d^a(e ber Srbe uttb feinen Uxf))tun9 mal^rfd^einlui^ ber Oberfläche 
bev 6tbe uerbanit, fo fann et nid^t fo Hiel (Sifen enthalten »ie fie. 
^llad^ ttied^ett befte^t nftmlid^ bie Srbe and einem ^ifenletn nnb 
einem ©teinmantel. ^ber toenn nton aud) biefe |)i)pot^efe nid^t an^ 
nimmt, fo fteljt bodj feft, bafe ba^ ©rbinnere in ber Zieje bic^ter ijü 
al^ bie i^rufte unb jebenfalf^ fd^Juere Mctaüt unb unter i^nenSifen 
in größerer SJlcuge birgt, ba^ ber ©ig be§ befannten ©rbmagne^ 
ti^mu^i ift. (Sin cntfprecf)enber 3J^onbmagneti^muö ipirb wo^i ^ooi" 
^anben, aber iebeiifalU öiel fc^n^äd^r fein. 
3n einem fiberifc^en äRonbumlaiif ]\nbct eine «Sc^roanfung ber 
fiufteleftrijität ftatt, njie bie 33eobac^tungen öon beii ^^olarftationen 
^ap ^oxn unb Äap Xf)orbfon geigten, ^ie ©tärfe ber fiufteleftriji^ 
tat auf ber nörblirf>en (£rbl)0lb!ugel unb bo^ 3(uftreten beö '^olau 
üd)t^ ift bei fublid^en Xeftinationen beö 2Konbeö pufiger gefunben. 
9bc^ ^reil (1841) l^at ber SRonb bie SBirfung, bag bei feinet 
ftttlminittion fomie 12 ©tunben \pöttt bie ntagnetif(i^ 3)eIlinationd* 
nabä auf bet ndtbtid^en (Srbl^ä(fte il^ren grdfiten mefKic^n SduS^ 
fc^Iag mac^t. ^od^ bettftgt biefe Satiation nur gegen 20^^. 

50ie Senc^tf raft bei^ aWonbed ift fett ben ätteften Reiten ^oc^ 
gef d)ä$t motben nnb ttfigt bei 9^aii^t ^ur @id)tbar!ett ber Umgebung 
unjmeifel^aft öiel bei. Sreilic^ ift felbft ba^ Sic^t beö 53oIImonbe^ 
nad^ 3»^^^^^cr 618 000 mal fo fd)iDüd} aU ba» ber ©onne, aber 
iebermann fennt feine SiSirfung unb manche fleine ©täbte fparen 
noc^ bie ©traßenbefeuc^tung, „tvtnn äRonbfd^ein im italenber fte^t", 
mog ber ^immet aud^ ödllig bebecft fein! '^n it^riminalprojeffen 
jpielt oft bie Stage, ob a)^onbfd)ein getoefen ift, eine mid^tige 9ioile. 

^er (Sinffug bed ä^onbfc^eind auf baS ^flansentoad^i^tum ift t>bU 
lig unmerfbar. 

$)cr in milbem ©überglanj erfd^immernbe ^Olonb übt auf ba§ 
mcnfd^tid^e öemüt einen eigentümlichen ©inftug au§. 3n ber abenb«* 
tid^en ©ttlle be^ äRonbfc^einö fteflt fid) nad^ bem ©eräufc^ bed toerl- 
tätigen Xage§ eine ibtjllifd^ S^iu^e ein. Xa§> einfame ober gemein^ 
fante S^anbeln int äRonbff^ne befreit bie äftenf^en Don ben aü* 
tAgtic^en Sorgen nnb (enft ilftten @inn einet fetnen, ftentben Seit 
gtt. Sel^nfud^t, 3u!unftd|)(&ne, (Siebenten ferner geliebter ^erfonen, 
benen aucfi baiBfelbe ^efHrn (eud^tet, finb unfere nnmillfftrlid^en 
Sinbrfttfe. SHd^ter, ^onfeger unb SKaler l^ben bkfe @ttmntungen 
oft aW ©egenflanb ber fünflferifc^en 3)arfteUung Qetvä\)lt. 

Bei ber ^ompofition ber jegt fogenannten SKonbfc^einfonate in 



Digitized by Google 



44 86. a )cr (Rnflttl btf atonbe» onf bie (fabc, 

«id-äRoU foä 8eet(ol>en felbfl oBes teiitedtoegi» att SRotthfc^ein 
gebadet fabelt. %>it Stimmungen fütb eben mel^r {ubjieftit) aU ob* 
jeftiö. 

iliiarum bellt ber §unb beu Monb an? 2^. 3 eil Jagt barübcr, 
ber |)unb urtprünglic^ ein SHaubtier ttjar unb alleö, tva^ auf 
feine @inne wirft unb öieneid)t genießbar fein fönnte, mit ^2luf^ 
merffamfeit betrad^tet, fübaim aber bem leud^tenben ÜJionb gegen^' 
über fid) in einer merfnjürbigcn (Situation befinbet. ^enn, ba bei 
il)m bie 9^afe ber ©runbfinn ift, bie i^ugen bagegen nur eine un*» 
bebeutenbe fRoIte fpielen^ fo mug if)m baS (^intviiUn auf bie ^ugen, 
o^ite bai er ba^ geringfte mittern lonnte^ ebenfo fatal fein^ atd 
menn toix iemanb reben l^oren^ o^ite il|n fe^en p fdimen/' 

$)er ©influg auf bie Söitter ung — ein )>ieIbe{|)TOci^ene^ $^ema 
— ift gleich 9hiU. Stuf beit d^ebtetett ber Stotuvtoiffeitf^aft, bie 
iebev Z^nie entBe^ren, (iflegt man mit bet Stoti^, ber niebdg'» 
fien Stufe bec Sorfd^ungdmet^oben, lior^ugel^en. ttbet beu (Sinflug 
bed SDtottbed auf bie SSitterung finb umfangreiche ftatiftifd^ Untec<* 
fudjungen ttriebecl^olt gemad^t loorbm. @it |aben alle ein nega<» 
tit)eö ^efultot ergeben. 5)ag glätte man öorau^fe^en fönnen. 

S)enn bie SBärmeftraljlung be^ SKonbe^ ift fogar nod) geringer 
aU feine £ic^tftrol)lung. ^at e^ boc^ groge ilJtü^e gemad^t, mit bem 
Sliefentcleffop bou Sorb 9ioffe ju 33irr (Jaflle in S^^önb bie ftral^ 
lenbe SBärme beg Monbe^ mit jtl)ermofäulen über^oupt erfl nad^^ 
jim^eifen. 5)iefer S'Jad^njeiö ift befonber^ bei totalen 2)^onbfinfter* 
niffcn gelungen, ba !)ier fic^ bie SBebingungen in öerf)ättnt§mö6ig 
furser Qeit änbern. 2Iu3 ber geringen SBärmeftra^Iung folgt, bafe 
roenn unter bem ©influg ber ©onne bie Xem-peratur auf einem 
^ßunfte ber (Srbe im Saufe bc^ 3o^re§ fid^ um etma 50 o änbert, 

». in ©eutfd^Ianb fic^ ämi)d)en — 20 « unb +30» beroegt, ber 
entfpred^enbe dhnfluß bed Monbtd nod^ nid^t Viooo^ betragen fdnne. 

SHe SReinung mandftec Sanbleutc^ ba| ber HRonb ftftite er^eugc^ 
Dürfte barauf aurfidtauffll^ren fein, ba% im Sinter ber SoHmonb 
\)odi), im Sommer tief fle|t. 

^erfd^eU SReinung, ba% ber SDtonb bie noüen ^erteile unb 
vertreibe, ^at fid^ nid^t beftätigt. SRan fiel)t i^n nur ]|äuftger bei 
Harem aB bei bebedtcm ipimmel. 

5(uf ?Regen, SSinb unb Sturm jiubct fein (Einfluß ftatt. 

2)urd) feine ^lu^iel^ung ruft ber SQionb auc^ eine fleine 3iut in 
ber 5(tmofp!)äre l)crtJor unb l)at infolgebeffen einen ©influfe auf 
ben ^arometerftanb. I^ber aud^ biefer ift faum mertbar unb nur 
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^_ «7> Sttti nnb. (86bc> 46 

äKittetnjerte nac^meigbar. 

©0 füf|rcn unö |){)t)fifalif(j^e ©d^liiffe ber Überzeugung, bay 
ber 3Ronb feinen (5tnflu6 auf unfer SBetter I)aben fann. 

aJian ^at öerfud^t, bie Variationen ber ^n^iefiung be§ 3Konbcg 
5U nteffen unb fid^ l^iergu be^ ^orijontalpenbcli^ bebient. (Sin fold^ed 
l^ängt/ tote Sigur 19 jeigt, in gmei bicf}t überetnanberflel^enben ^Ttu- 
gettt a unb d faft magre^t^ fo bag ber ^ßenbelfnopf k ben beiben 
^(ngelit gegenft(er{ie|t, unb ttftgt einen Keinen ©piegel s. (Srieibet 
nun bie Sotlinie butc| Me ttn^iel^ung bei$ SRonbed ober aud^ auiS 
anbextn (Srünben eine Keine Anbetung, fo ntufi bai$ ^ovt^ontaf« 
jpenbel, ä^nlid^ mie eine I»fe Slüre, t^erl^ftltnii^ntägig (ebeutenbe Vud^ 
fc^IögeobofSBen* 

bungen um bie ai|W^ ^ k 
SSerbiubungd^ In S r ' — Q 

ünie ber ringeln bSp^^ 

mocbcn. @ine ru- 5ig. 19, ^otiaont(m>e»öeJ. 

{|cnbe Sid)tquette 

bcf^eint bauernb ben ©bieget s unb bicfer rcfleftiert nun ba§ ßid^t, 
um ben bopjjelten ^(uyf^tagiJ^in feiner 9flic^tung geänbert, auf ein 
lid^tempfinbticfje^^ ^^aitb, ciu p^otogra|3!)ifc^e^ 3ilm, ba^ Don einem 
U^rmerfe in fenfiiditer Ütic^tung getrieben toirb. 8luf biefe SBeifc 
ttjerben burc^ bie isöewegung bc<S ^enbel§ durften aufge^eid^net , ent< 
totcfelt, fixiert unb ouggemeffen. ift felbftöerftönbli^, ba^ jur ööt? 
ligen (Srfemtung ber ^inberung ber Sh>Hinie jtoei ^origontalpenbel not« 
menbig unb aui^reic^enb finb. Don benen etnd feine 9tu^e(age in ber 
SH^tung 9lorb^Sttb, bai$ anbere in Dft^Seß %at 

9otisonta(|>enbeI aeigen beutlic^ (SrbBeben felbft in entfernten 
SBeltteilen an^ augerbem eine Rei^e t>Ott fAS^tx unerfiftrten iBetlen^ 
(inien. 2)o(3^ ifl eS Bt^^er nod^ nid^t gelungen, eine ^nberung ber 
@(!^tt»ereTid)tung, luie fie ber SJ^onb erjeugeii müfjte, fidjcr aud i^nen 
nad^juhjeifen. S3ei ber Jein^eit iinb ßmpfinblid^feit be^ '2l\)paxat^ 
i{i bie äJ^dglid^feit be^ {^äteren (Belingens nid^t gan^ au^gefd^Ioffen. 

27. Jiut unö ©bö«* 

^er bebeutenbfte ©influfs be^^ SJJonbe^ auf bie S'rbe beftef)t 
in ber Erregung ber 5lut unb (5bbe, bie man aud) untei- bem 9?a^ 
men ©egeiten pfantmenf agt. Dk hierbei auftretenben isErfc^einun''* 

V9hi« 90: ^xani, mont>. 2. ilufL 4 
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87. glttt unh ebbe. 



gen finb in i^ten (Sot^el^eUeit fd^T intereffottt, altoc in loetoen 
fltetfen meniger Mannt, ald fie «»erMenen. 

Vtlgemein belannt ifl fceilic^, hai btx SRonb nu^t nuv an bet 
SBotbecfeite, fonbetn audi an ber §tüä\txit bet (Scbe eine Slut 

ectegt, Ie|^tereg, meil er ben dhrbfem ntel)r angießt a(d bad ü^m ab<* 

geiDanbte 3)ieer. 3)ieö mirb eben ioeniger jum äRonbe Jiinge^ogen 
olö ber jefte Xtii bet ®rbe unb bleibt, in {einer Söemegung gum 
DJlonbe f)in, telotiö gegen bie (Srbe ^uriicf, muß aljo aud) fteigen, 
UJie bag SBaffer auf ber ^öorberfeite. «Die ö^cjeiten finb nämlic^ nur 
relatiöe ^eruegungen bey iU^eereö gegen ben Srbfern, unb bie glnt 
^ängt nid^t üon ber gefamten Sln5iel)unii be^ 9Konbeö ah, Jonbern 
nur Don ber 5) i j j c i cn 5 ber 2ln,^iel}iuu^ auf 3D?eer unb ßrbe. |)ier^ 
auö ergibt ]id), ba^ it)re .^ö^e umgetel;rt pro^ioriional ber britten 
^otenj ber (Entfernung be^ angieljenben (^eftirnö, ^ict aljo beö 
äKonbeg, ift, mdl^tenb fie feiner 2Kaffe b i r e ! t proportioniert ift 

2(ud| bie ©onnc ertegt eine glut unb biefe interferiert mit bet 
2KonbfIut. Söei SSoIImonb unb S^eumonb abbieren fic^ beibe unb er'= 
geben ©^iringflut, beim etften unb legten ^itxtü fubttal^iett fid^ 
bte @onnenfIttt t>on bet SRonbflnt unb mir l^aben bann ^itipp\lut 
obet taube Slut. 5S)ie @onnenftnt ifl Keiner atö bie SJlonbftut unb 
beträgt in 8iücffid)t auf bie (Entfernungen unb Staffen beiber ^inu* 
metöldtpet nur V9 berfelben. Sofale iBebingungen änbem aber oft 
bie S(utk»er]^ältniffe er^eblic^. @o tritt bei 9{eugninea ndrbUd^ t)on 
Äufhaüen infolge ber eigentünüid^en Söobengeftaltung be^ aJieereö 
nad) SdjraDer faft nur eine 8üuueuf(ut auf. 

bucd)id)uittlid) 24 ^tuubeu j2 älcuuiten erreicht bti Monb 
lüieber bicfelbe geograp^ifc^e i?änge unb futmiuiert luieber über bem* 
felben äJieribian. Qn biefer Qtit paffiereu aljo ^luei fluten unb gmi^ 
fcf)en il)nen Jiaben mt ämeitual (Sbbe. :^u burc^fd^nittlic^ Ü Stunben 
13 ilRinuten löjen jic^ alfo 3iut unb (^bbe ob. 

SBenn ber dJlonb über boiu Grbäquator eine .^rei^^bafjn mit gleicfy= 
förmiger (iJejdjlüinbigfeit bejdjreiben toürbe, unb bie (Srbe mit einem 
äReere oon burc^toeg gleicher Xiefe htbtdt toäxt, jo tväten bie Q^t^ 
jeiten überall gleid^mäßig unb fef)r einfad^. | 

gn iBirfüc^feit ift abet bie iD'^onbbal^n ftart gegen ben tquator ' 
geneigt, unb jioar, njie mir gegen @nbe üon 92t. 5 fallen, um 18*18' 
bid 28036'. «[u(j^ ifl feine Uni(aufi»gef(l^n»inbig!eit nad| bem Släd^ 
(9tr. 9, 8fig* 9) berilnberliil^. (&nblvä^ ^at bad äfteer ungleich Zit^ 
fen unb »irb au^erbem burd^ bie ftüflen begrenzt. 

Xttd biefen (Srmögungen folgt, bog bie (^e^eiten fe^r lompligierte 

! 
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Scfc^einungen finb. (Sbeitfo mie bie Stiftungen ber SDtonbba^ in 
IKr. 12 (d^ man bie Slut bei ber Oeted^nung in eine Stetige Hon ein^ 
gefnen Oftuten auf, bie mtteinanbev interfetiemt, nnb fttUt fie buvc^ 

eine tielfac^e gourierf d)e 9leil)e bar, inbem man bo§ ^rin^ip ber 
Siipcrpofüion Heiner Sc^manfungen anmenbet. 

So ift bie bcm HJionbe §ugefe^rte Jlut ein ttjenig oröfeer ai^ bie 
i^m abgenjanbte, unb jumr um 1/15 i^reö SBetroge^. ^itje 2)ijferen5 
bcrücffidjtigt man einfarij, inbem mon gu einer f)oIbtägigen rilut, 
bem dMtUltvextc beiber ßenannten entf^)rec^enb, eine eintägige 
mit 80 mal Heinerer $)öt)e obbiert (bejüglid^ fubtrot)iert). fie^^teie 
nennt man bie tägtidje Ungteid)J)eit. ^uxd) lotak Sinftüffe mirb fie 
an ber c^inefifc^en ^üfte oer^ältnidmägig [o oergrd|ert, bag bort 
jaft nur (Sintag^ftuten auftreten. 

Ulit Ungleichheiten ber 3J?onbbof)n erzeugen entf^red^nbe Slut«» 
loellcn, borf) finb nur bie bebeutcnbften öon bcnterfborcm ©inftug. 

^ic Stuten finb bei C^rbnft^e grdfser aU bei (irbferne. ^te $Berü(^ 
fic^ttgnng biefed UntfianbeiS ergibt eine monatliche gflut. 

^ femer ber SRvnb bei jebem Umlauf feine IBal^n aBmed^felnb 
toeit ndrbßt^ unb ffiblid^ tnm ^uator befd^retbt, fo ^öngt aud^ bie 
^Si^A^)b^)t tn>n ber geograpljifc^en iBreite ah, unb biefe tritt genau in 
berfelben Sform mie bie 3>ef(ination be9 Slionbed in bie matl^emati' 
fd)en gor mein ein. Sind) fjierbnrc^ mirb eine monötttd^e, unb ba bie 
Slut an beibtii leiten bcu C£rbe auftritt, üor aücni eine ^olb« 
monatlidjc glut erzeugt, bie aud^ bejonber^ in ben ^^Sütacmeereu 
merflid) mirb. 

2)0^ finb bie gejioungenen ober notmenbigcn Stuten, wit fie 
fid) geigen UJürben, roenn ba^^^ Mccv bie gange (^rbe mit gleichet 2icfe 
beberfcn mürbe, nnb jeber folgt eine entfpredjenbe ©bbc. 

^u i^nen tritt bie freie 3(ut, bie üon fetbft biirrf) J^ortpffan** 
gung einmal beftel^enber glutmelten emtfte^t. l^i)xt gortpflan^ung^*» 
gefd^minbigfeit ifl proportional ber Quabrattourget aud ber Mttxtd* 
tiefe, loirb alfo an ben ^üfien gfetc^ 9^uII. 

2)ic ^nuptflut auf ber ganjen (£rbe bilbet fic^ naturgemäjj in bem 
grdßten SSSafferbecIen, bem ©tiUen Ojean, unb fc^rettet bon bort, 
bem aRonbe folgenb, bon Ofl na^ ttefl fort. j>terbei tritt infolge 
l»on S^ad^irfung ber jufammenßrdmenben IBaffer eine Ser^ge* 
rung ein. SHe Sftnt bleibt alfo l^inter bem Sftonbe surfiif. Vom Stil« 
ten O^ean gel)t bie ^auptmeCIe füblicj^ bon XulhaTien in ben Snbi* 
fc^en Ogcan über unb toirb tftng« ber ftfiflen ncrj^ögert, um fo mel^r, 
je flad^er bie 93änfe unb UferfieHen finb. S)ann tritt fie füblie^ oom 

4* 
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!^ap ber guten Hoffnung in ben ^iCtIantt|cf)en O^ean ein unb burc^ 
fc^reitet biefen t>on <^üboft nad^ ^oxbm\t, gulegt abec, als fteieOflut«« 
toette f otttauf enb^ .getab^tt i^on 8üb nac| 9toi:b ititb bciitgt iii ))ie 
IBttd^tett eilt. @o gd^t eine Slutmette yoifti^eit S^oittveid^ unb Sttg« 
(anb iit ben ^melfanal unb beteint f i<| in bec 9to€bfee mit einet ^ 
^nieigung, bie bon Kotben l^et C^glanb umgangen i^at S)et ^iex ge>* 
fc^ilbette ISBetUiuf bet Sflutmdle ifi in manchen fülantm, 5. ^. in 
bem bon Stielet unb ^erg^auS, butc^ ^i^'^^^i^ii ^^^^ Linien 
gleicher glut^eit fenntlirf) gemacht. 

2)ie 5lut ift natüilicl) auj ^o^er 8ee ni(^t \id)tbax, nux an ben 
Äüften erfennt man i^t langfome^ ©teigeu unb Qaüm, 

Tlan nennt bie^eit, um \vcid)t baö ^oc^maff er inengli)c^en|)äfen 
frü^ei ober jpätet alö in ©recniüic^ bei Xionöon anlangt, bie ^a*= 
fenjeit. 2ln ben beutjc^eu Mften mirb ebenjo bie ^pajenjeit öon 
(Euf I)aOen an geredjnet. Sie ift für jeben einzelnen $afen faft unbet«* 
änberlic^. ^a^ ^eutjc^e ^kutifc^e g^^tbuc^ gibt für (i^u{^at)en bie 
Reiten unb bie^ö^en bet Slut unb (^bbe an. ^ie ^iibbition bet gleich 
falB angegebenen Hafenzeiten ergibt füt bie übtigen beutfd^en ^äfen 
bie entfprec^enbe S^it bed |w)cl^»affetd. 

Süt olle (ün^elfc^ioingttttgen, aud benen fiil^ bie Sflut pfamnten^ 
fefet, finbet man bie 2)auet, toie auf uotiget Seite onbeutungd-* 
meife oudeinanbetgefe^t ifi, bnt^ afttonomifc^e Slec^nung. ia* 
gegen ^ftngt il^re |)ö^e unb $^afe bon ben geogtap^ifd^en Sßtu 
^ältniffen, bet <l^eftttlt bet ftftfien unb bet bon Ott 5U Ott berfd^ie« 
benen SReetc^ticfe ob. 55)eg^alb müffen |)ö^e unb ?ß^afe aug SBeob* 
ac^tungen beftimmt werben. 3^ biejem S^ede bieneii j'elbftregi^ 
ftrierenbe^egel, aucl) 5lutautügrapl;cu üöer^^ateogiüpfien genannt. 
3n einem bruuiieniörmigenSc^ac^t, ber im a}ieeiroaj)cr eineö4)afeng 
eingemauert ift unb unter ber Oberflöc^e mit bem freien SKeermaffer 
in SSerbinbung fteljt, ift öaö Qnnere frei öon ben SBrllen, bie bei 
SBinb aujroirjt. iljm xufjt eine jc^mimmenbe Scheibe mit barübet 
befefligtem Sd^reibftift unb ^eic^nct auf einer burc^ Uljriuerf lang* 
fam getriebenen ^^^apierfläc^e ben jebeömaiigen Sßafjerftanb alö Äuröe 
auf, oft in einer für ben ^anblid^en ^ebtauc^ geeigneten ^erfleiaiy 
tung. ^an tann bann fpäter bie ^tid^nun^ auf bem Rapier ftreifen 
audmeffen unb einet ^eted^nung, bet bon ben (Snglänbetn foge« 
nannten l^atmonifd^en Stnal^fe, untettoetfen unb etplt fo bie^d^en 
fomie bie ^l^afen obet 3«ten bet (Sin^elfi^ingungen. 

(Ein fotd^d regifttietenbei^ ^el i{l aud^ in @minemfinbe etnge^ 
ti^tel; abet nid^t nur loegen bet Stnt, bie ia in bet Oßfee ganj taw 
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^ebeuteitb ift, fonbent um einen genauen SSett füt 9{otmaImtII M 
Oflfeeflnegeld p erhalten, ba an tiefen Sect fic^ alte ^tfisifumd« 
nbeHementö unb ^d^enmeffungen l)ed SanbeS anfti^ßejlen. 

9hin etfetbet abet btefoaflron«omifd^ bered^enbate fflnt groge 
Störungen butd^ bte Stube, befonbecd butd^ Sturmfluten. 2)emt 
Seeminb flaut ba$ Gaffer an ben ^ften an, iOanbioinb ia|t eS bort 
fallen, ^iefe foc(eiiannteTt tncteorologifcfjen ® ejeiten, bte 2Binb=' 
unb ©turmfluten, t)ängcn üom SSetter ah unb biefeö micber im gro* 
6en unb gangen öon ben Qa^rc^geiteTt. 9)^an muß alfo bie mcteoroIO'= 
gif(f)en Stuten mit einer jä^rlid^en ^eriobe ai^ Unbefannte in bie 
§led)nung einführen unb fie befonber§ aud^ beflimmen. nun bie 
Sturmfluten fe!)r unregelmäßig eintreten, fo ifl eine Beobachtung 
ber Ißegel burc^ öiele äial^re erforberficf), benn nur auf biefe SBeife 
fönnen Siifältigfeiten eintgermnf^en eliminiert tuerben unb gefe^-^ 
mögige @inf(ü[fe ber äBinbe mie bie ber tquinottialftüxme iJ^^em 
mittleren Betrage nadf) gefunben »erben. 

©inb fo alte ©lieber ber aftronomif^en unb ber meteorotogifd^en 
5tut burt^ l^armonifd^e 2lnalt)fe gefunben^ mobei fe^r elegonte unb 
f9mmetrif(^e ^Eftttf^oben in ^(nmenbung fontmen, fo ifl ed Aufgabe 
ber 9[flronomie unb 9{abigation, bie Briten unb ^dl^en ber glui unb 
(SBbe ffir bie Sufunft maud^ubered^en. 5Denn ti i^ unMtbxgi^ m>U 
menbtg, ba| bie 3^en ber {jflut unb (Ebbe ben Seefal^rem oor^er 
belannt gemad^t merben, bamit fie )oiffen^ mann fie über bie feierten 
Stetten ber 5)afencinfo]^rtcn gelangen fdnnen. 

IJterju müffen alte fflutgtiebcr abbicrt, bie mit negattt>em 53oiy 
geidicn natürlid) fubtraljicrt metben. Um biefe ,^e{traubenbe unb er^ 
mübenbe ^Irbeit ju erfparen, l)at bie 53ritifcf)e (^efcl(f(f)aft für bic 
J^örberung ber 2öi[fenfd^aft gmei SJ^afd^inen fonftruiert, bic biefe 2lr- 
bcit für Gnglanb unb für ^nbien automatifc^ au^füf)ren. 

^er ©runbgebanfe biefer 3futprognofenmQfrf)incn beruht barauf, 
baß bie .^öbe ober Xiefc eine^ in fenfredfiter Gbenc bcmeglicften Slur* 
betgriffc^? über bem 2)re^ung§pnn!t proluutional bcni ©tnu§ be§ 
2öin!el§ ift, ben ber .^urbelarm mit ber iüagred)ten Sinic bitbet. 
@o(d^ eine 3ßafd)ine befielet au3 einer 'än^afjl öon 3?äbern, mit Äur* 
befe auf berfelben bortjontalen 2td^fe, bie abn)ed)fernb oben unb 
unten an einem (^efteU angebrad^t finb. 8iab mit Würbet ftettt 
eine (Etnjelfd^toingung bar, feine Umbrel^ungdseit, burc^ U^rmer! 
reguliert, ijl |)ro|)ortional ber Sd^mingungdbauer, bie Sänge M 
fturbelarmed fmifiorttonat bem t(udfc|tage. S)ie oberen fturbeln 
ftel^en nad^ oben, b^ unteren nai^ unten bei i^oc^maffer beiS Slutgltebe^. 



Digitized by 



50 27. ^iut unb ebbe. 

fiegl man nun ein an einem (^nbc befeftigteö 33anb ober einen 
9liemen über alle ^ux^elgciffe^ unb ^mar abroed^felnb je über einen 
oberen unb einen unteren^ unb l^Öngt an bad anberc (Snbe ein 
regiftrierenbed &ttoid)t mit Sw^h )^ fpannen bie kurbeln ba^ 
Oattb ie nad^ il^ret Stellung k)et((^i^n ftatt^ unb bie ^d^e bed j^ti" 
getd am Oemid^ gibt bie Summe bet gan^n aud Sinudgliebern 
(efle^enben Steide an. Vuf biefe SBeife erhält Snglanb füx feine tt»ii^ 
tigflen ^iifen bie fftr bie ©d^iffa^rt \o notmenbige Soraudbete^nung 
bev (Sbbe unb Sflut 

^if ^dl^e bet glut übet bem Spiegel bet (Sbbe ^eigt @(efamtflut 
@ö mirb t)on ^ntereffe fein ju erfahren, mie ^oc^ biefe Sßariotionen 
bcö SBofferfpicc^cl^ finb, bie mir bem (Sinflufe be§ SJbnbCi:^ Di lüanlett. 
3m5lralfee, ka)>ifd}en unb'St^njarjenSO^eere fennt man nur Sturm-^ 
fluten. 2lm (SJenfer ©ee !)at ^rof. Sorct burd) forgföltige 33eob«» 
oc^tung ficine periobifc^e S^iüeauänberungcn, bie fogenonnten 
(5eid>e^, maJ^rgenörnmen. Dk Dftfee l^at an glatten Äüften (e^r 
Heine, in ©uc^ten etmae Iiöliere fluten. 

SBtt notieren al0 (^cjaintjluten füt 
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^n bcr beutfdjen 9?orbfeefüftc fteigt bie fc^neller, aU5 fie 
fällt. Xa^ J)in- unb .'pcrftrömen bee; SO^eenuaffcr^ erreid)t beim 
?\euerfd)iff Dor bcr o^be* unb öor bei 'iiHfcrmünbung 1,5 3}?eter, 
bei bem i^on bcr ©Ibmünbunc^ 2/2 9T?etec (i)e{c^n)tnbig!eit in bet ^etunbe. 
gernet ftaben ale ©ejamtflut in 

%xanUtvi^ @t. «malo 11,6 ajieterl 

(Snglanb idriftot 9,6 „ l 
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©nglanb ^^^ortis^eab 12,2 aReterl 

Äanaba gunb^^^^^ai 21,3 ^ 11 

^ßortcnnbien ®olf oon 93omba^ 9,1 „ l 
^atagonien Querto (ä^aOegod 14,1 I 
(Eittj^etoe Snfeln im Oaeait l^aBen nur tttoa 1 äRetec gflut^^^e. 
9Ran fte^t, n?ie ftar! fid^ bte tofenben Stitten tu ben tiefen SBud^ten 
ftauen itnb auftftnnen ! 

@6 finb bie^ bie ftärfften ilöirfuiigen, bie unfer iöegleiter, bcr 
iüionb, auf bie @rbe ausübt, unb fie beftcf)cu in ber SReguIierutig 
beö großartigen ^^3ul I a g be§ SD^eere^! 

3n trompctenförmig geöffnete ?^(u{3niünbungen, njic in bie 
ronbe, 8einc, ben 8eöern unb öor allem in ben ^ilmajonenftrom, 
brid^t bie Slut ^W^Iirf) fc^äumenb unb branbenb af^ eine mit @(^aum 
bebecfte SD^auer ein ! Tlan \)öii fie raufd^en, beöor man fte fte^t. 
Sft baS gefäf)rlic^e ^^gfluggefcl^mene'' paffiect, fo bleibt bad S^ineau 
et^eblidl ^d^er atö ed ^ul^or mar. 



28« BtovtOfttfttkm^tn. 

9 

^er äJionb legt auf feiner SBonberung um bie (Srbc öon Söeft nad^ 
Ofl in einer ©tunbe 33', alfo eine Strecfe öon ein menig über feinen 
f(j|einbaren Xurd^meffer prücf. hierbei toerben bie Siff^^ne, bte 
üon ber Qal^n feined äßittel^nfted um ttientger ald einen Monb* 
l^albmeffer abfiel^en, t^on i^m bebecEt. @o(d^e ,,@tembebe(!unQen'' 
merben mögtid^rt oft Don Sfhonomen Beobad^tet, meil fte ein tou 
aüglic^ei» S^ittel ^ur ^eftimmung bed aOtonborted, beiS ^dbmefferd 
unb ber ^axallajce bed Monbed finb nnb frei t^on ^nftrumentalfe)^ 
tern erfialten merbcn. 93eobacf)tungen öon ©ternbcbedhingen l^aben 
übiitjcuy ciiun oauerubeu 2ßett für bie ^ufunft^ fie finb feftgelegte 
^iftorifd^e 3:at)ad)en. 

^er Einfang ber 58ebed^ung ober ber „Eintritt" erfolgt an ber 
Oftfeite ober liufen Seite be^ ä)ioube^, ba^ (Snbe ber 93cbccfung, 
ber „Slu^tritt", an ber SSeftfeitc ober redjten Seite be^ 9Jioubeg. 
Eintritt luic ^>hb5tritt erfolgt ))Iö^Ud), ber iü^omcnt lägt fid) auf bie 
3e^ntel)efunbe genau beftimmen. ^a^ fiic^t be^ 3tern§ bleibt ba* 
bei böllig ungefc^mäd)t. Sötte ber 3J?onb eine :Buftl]iiKc, fo luürbe 
biefe bas ©ternenlid^t furj öor bem Gintritt unb nad) bem ^üuötritt 
burc^ ^(bforption fd^toäc^ien. 3wgtt^id) luürbe fie eine 53rec^ung beä 
Sid^tfiral^tei^ bemirfen unb feinen äBeg fo !rummen, baß bie Ion* 
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faöc ©eite beö Sid^tftra^Ie^ bem SKonb jugefe^rt njürbc. Xaburc^ 
mügte bte Qeit ber IBeibedung t)erfür^t merben. ^oc^ geigt ficl^ toou 
einer fold^cn ©rfd^ctnung feine @pur. 5)er SRonb^albmeffer, mie et * 
au^ «Sternbebedungcn bcred^net mirb, ijl gmar 2" ficinet ber 
aus 2Stmbianbtttäjinm^^ fid^ ecgebenbe, mett dei (e^teter ^Ditt^bt 
bit Smbiation il^tt tiergrdfiett. äRtgt man aber mit bem ij^efio^ 
metet beit monbburd^meffer^ inbem man atoei SRonbbilbec Don 
ait|en in Oerfil^tung bringt unb fo bie Sttabiation nad^ StdgUd^Iett 
diiminiert, fo erl^dlt man ben ttert, bet mit bem aud Stembei- 
bedhtngen gefunbenen üBercinfHmmt. 

^5)ic 2(blen!ung burd) bie Stral^Ienbrcc^ung bct irbifc^en Sftmo* 
f|)pre beträgt im .^^origont 34', ai)o etma^ über eine ^ßollmonb* 
breite, ^ätte ber SKonb eine mertlidje fiuftljüUe, fo müßte bet Stral)! 
eine^ (Sterne im SJloment ber S3ebecfung biefc jmeimal burd^brinr» 
gen, t)om leeren ?Raum bi§ gnm SJlonbranbe unb öon bort mieber 
bi§ ^iim teeren 5Raum. 2)te ^Ibtenfung ber (5traJ)[en mürbe affo, 
bei fünft gfeid^en 33ebingungen, ücrboti^ielt. 5)oä 5el)len jeber merf* 
üd^en ä^efraftton fi^tiil^t für ben SO^angel einet metliid^en SuftpUe 
unt ben 2Ronb. 

'äud) bie Sd^toäd^ung beS Sid^teS burd^ Hbforption mitb auf bem 
S^lonbe bei ©eberfung unter fonfl gleiten löebingnngen öerboppctt. 
9uf bet (Erbe ift bie ©(^»ftd^ng bed <3tetnen(td^ted fo flati, ba| 
im 4^ott§oi(t alte 6tetne^ ond^ bie etfiet (Btdge, uetfd^minben. 9He 
fielet man einen Stetn an bem ebenen ^oxi^ont auf^ obet nntet« 
gelten. SHe ftinftion^' beträgt 6 ^dfenflaffen am ^oti^ont. 

^temBeb^ngen ftnb bann Befbnbetd Don fBert, menn in hirger 
Seit rcd^t biete beobod^tet merben, ba bann bei atten bie ^orreftion 
be§ Oorou^bered^neten !l:afetit)erteö be«^ SJ^onborte^ fonftant an^ 
genommen merben fonn. ^e^l^atB merben ©ebedfungen bon @tem* 
l^aufen, mie bie ber ^-J^tejaben, ^räfepe unb §t)aben, menn fie oor*» 
lommen, mit ^ßorttebc beobacfitet, benn in btefen ©ternt)aufen er»» 
l^ätt man in einer 9?ad^t biete Seobacfitungen. Um ober audP) fonft 
biete ©ternbeberfnnfjen ju ermatten, f)at Sötten in ^utfomo ben 
fruchtbaren 53orfd^tat^ gemad^t, Bei totaten SJionbfinfterniffen bhs 
©in* unb Slu^tritte bon ben gal^treid^en fteinen ©ternen big jut 
neunten (^rögenftaffe ju beobad^ten, bie fonjl megen ber btenbenben 
Cid^tfüHc be§ ^nbed on feinem ^anbe nid^t fidjtbar btetben. ^ie 
'$u(fomaet ©tetnmatte ted^net feitbem bie ©ebedhing ber fleinen 
etetne. toft^tenb bet Mattn laRonbfin^emid fftt ade mid^tigen 
Stetnipatten tmau^ nnb etieid^ett il^en bobntd^ bad Snffinbett 



bet Sterne unb i^ve Oeoba^tittig. tat ed fic^ nriebet ge* 

aetgt, bag aud^ bie Hetneit Sterne neunter 9vS%t feine nusrH^e 

Sid^tfc^möd^ung am SRonbranbe geigen. 

S)ie Öcobad^tung bcu Eintritte finb fidlerer bie her Wuötrtttc, 
bcnn man fie^t ben ^tern öor^er unb fann U)n Bi§ gum Eintritt 
öerfolgcn. 93et bem 5(u^tritt bat^ec^en ift er üor^ec nid^t [id^tbat. 
3)ie 3eit unb bie ©teUe be^ 2lu^tritt^ muß baJ)er öorau^bered^net 
unb bie 5Cufnterffamfett rccfit^eitig auf bie ©teile beS 3}ionbranbcS 
gcrid^tet Serben, tvo ber ^luiStritt §u ermatten ift. Xro^bem fielet 
man ben Stern oft unerwartet in ber 9?ät)e erfc^einen ober bemcrft 
if)n auä) mand^mat crft nad^ feinem Kudtritt. ^ie iBeobad^tung 
am bnnffen Ttonbianb ift öiel fidlerer ot^ am l^ellen, menn ber 
@tern nid^t felBft ungctod^nlic^ l^ell unb öiel l^cUer ol^ ber SRonb* 
ranb i(l. kleine ©terne, bie niti^t l^eUer ald ber SRonbranb felbjl 
finb^ finb nid^t mit Sid^erl^eit su beobad^ten, menn fie fid^ auf 
ben SRonbranb fe|en unb nod^ t^itt meniger, menn fie fid^ oon 
abtdfen. Slü{tner,fiubiDigStruDe,eattermannttnb3- 
tcv^ f^ahtn niete Stembebedhtngen BeoBad^tet unb Bered^net. 

S?or (Srfinbung be» cleftrifc^en Telegraphen unb bor feiner Stn*» 
menbung ouf Sängenbeftiniiiiiingen ftjurben bie geograpI)iid)enSän* 
gen befonbcri^ burcfj ©ternbebecfungen beflimmt. 6{e maren bamald 
eine? ber t)or?^ünIicf)ften 50?ittel für biefen 3^^^^"^^ ^^i^ f^^ h'^^ 
S9cfttmmung beö äJbnborteö fe^r geeignet finb. ^enn ba ber 9}?onb 
fiel) 27- 28 mal fo (angfam über bie (Sterne fiinbemegt, bie(e in 
i^rer ^eiücgung fortfd)reiten, fo biüibicrt fid) ber ©influfe be§ ge^* 
Icrö ber S^it buxd) 27, unb toirb baburd^ er^eblid^ öcrfleinert. 
fjfreilic^ muffen bie Örter aTier bebedten (Sterne in ber gekodbnUc^en 
SBrife, am beften burc^ mieber^otte Sl^eribianbeoba(^tungen, nafy 
tr&glid^ beftimmt unb fefigelegt »edl»en. 



29. HfmorpIiSte Ißmibw. 

Sd^n IBeff el ^at in ben Vfironomifd^en S^ad^ric^ten 92r. 23B 
gezeigt, bog bie foeBen Bei ben StemBebedCungen Beff^rieBenen <5r« 
f(^einungen bad Sorl^anbenfein einer SRonbatmof^B^re bon einiget«« 
mafien nenneni^merter ^id^tigfeit nemeinen. (Sr finbet, bag eine grd^^ 
gere Oerfür^ung bed Sftonbburd^efferd atd um 2'* infolge ber 
Stto^Icnbred&ung bei ben ©ternbebedungen t)erm5gc bet Sidfjetfjeit 
ber ©eobad^tuugen ausegejdjlojieu ift. Stimmt mau an, bicj'et DJia*- 
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fimaliüert fei ber luitflidje, fo ergibt |ic^ bei einer Xempetatur öon 
00 C Quf bem äKonbe bie 2)ic^te feiner 2(tmofp^ärc gleich Vsea 
ber erbQtmof^)^äre. Sei - 240 toirb ber ©etrag Vsoo- ©Pötct 
beobachtete jal^Ireidjc Stern bebedungen ^aben ben Majcimaibetta^ 
ber mdglid^en ^id^tigleit einer eventuellen ä^onbatmof^^te noc^ 
etj^btid^ becfletnert. ^tt büifen alfo fagen, ba|, loenn eine SVtonb^ 
atm\pi&xe bot^nben i% fie ^flend 2000 mat fo bünn M bie 
Suft ber <Stbe fein mufi. ®ie fomntt a(fo bom 4)]^l)ftfalif c^en Stanb^ 
^unlt ißtaUi\d^ taum in Qetrad)t. 9{ie ^at man eine 8Bo0e auf bem 
S9b>nb gefe^en. 9lie l^aben fi(^ auf ibm emftbafte (Sputen Hon iRebel 
gezeigt. 2I(Ie feine Sanbfc^aften ^eigt bo^ JJernrofyr mit einer ent- 
^ücfenben 3chdrfe, fo Daft es ein l)obcr (^enu6 ift, i^n mit bem 
Sernrolji biuiadjtcn. Xaö gelten üou 3Bolfcu uub ?2ebetn fpric^t 
für ben 3Kange( einer merflidicn Suftl)üirc. Sind) t)er Umftanb, bofs 
felbft bie fleinften Sterne bei total öerfinfterteni Monb leine fiic^t* 
fd^märf)ung erleiben, fprirfit bafür. 

Jreilid) behauptete SBilliam ^ idering ©puren öon Srfinee nnb 
ißegetatioii auf feinen 9}^onbpf)otograpt)ien feigen. 2(ber luir liaben 
bie öon ii^m be^eid^netcn Stetten nadigefe^en unb finb md)t ^u 
ber Überzeugung gefommen, bog bie SBoriationen ber ^elligleit fo 
ju beuten feien. Unebenheiten be^ 9Konbboben§ bei berfd)tebettcr 
^eteud^tnng, fomie Me ^^nal^me ber ipelligfeit bet ©tra^lengC' 
bilbe bei l^ol^em @onnenftanb Idnnen fie l^ecoorgetufen l^benj 

ttnberfeitd finb betfd^bene Stn^eid^en bafür borl^anben, bag felbfl 
ber interblanetare 9taum ntc^t gan^ frei bon Oadmolelülen ifl. S>ad 
3i>bia!allid^t, biefer mtlbe €Ü|ein, ben to»tr an iebem monb« 
freien Slbenb im Januar bid SD^örg ein bi$ %mi ©tmhtn 6oit<* 
nenuntergang öom SBefthimmcI nadj Silben ouffteigen feigen Kht* 
nen, bcftef)t au^o äufierft fleinen ^eil^en, bie um bie Sonne gra* 
oitieren, iuaf)rfd)einlid) au^3 einzelnen ©aömolefülen, oielteicht auch 
aug ftaubförmigen feften ^artifeln. ^Der Ocgenfdhein be§ Qo^ 
biafani(^t§, jener matte, fcfttoer fic^tbare Schimmer, ben man am 
beften in ^e^embernaditcii, (^enon ber Sonne gegenüber, aU leidsten 
9f?ebe(flerf mit btofiem ^lui^e fie^t, fatt^ er ftd) nxd)t auf einen hellen 
Stern projiziert, fd']e{nt an^^ubeitten, bnf^ ber iiitcrpfanetare ^aum 
nicht nur in ber ^JMhe ber Sonne, fonbern üudi In^ über bie Srbc 
hinaud mit fein oerteilter SJlaterte angefüllt ift. SBir fönnen biefe 
aU ben noch 1^6^ beftehenben 8lefl bc^ Urnebeld betrad^ten, 
ttu^ bem fi<h J>a§ ^lanetenf^ftem gebilbet h^t. 

9(ucih ben Qitmof^l^ären ber Planeten Idnnen nnb mftffen ein« 
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^elne &a^moUfüU in beit interplanetaren 9iaum überge{)en, cbenfo 
mie au& auger @ternfc^nup|)en unb äßeteoren fold^e aud bem ffiel« 
tenroum in bie Suft^üIIen ber ^ßlanctcn einbringen. 
9{ac^ ber linetifd^en &adt^eom ifl bte mittlere d^efij^ioinbigfeit 



bie oBfoIttte Ztmptxatux^), b. ]|. bie Zem^ecatut in Selfiudgtaben 
Q^uc^)net t»om olftfolnten 9hil(|>ttnft — 273 o an^ ober bie Cetfind«' 
tem|)eratur + 278o t|i, unb m a bog fpe^ififd^e ®cmi(^t bcS (SafeÄ 

in begug auf unfere atmofpprifc^e Suft aU-^ (Sin^cit ifl. 

2lu$ unferet (^leic^ung geljt Ijeioor, bag bie mittlere ©cfc^toitt* 
big!eit eineö TloMüU unferer Suft bei O^C 485 SJleter in ber @e* 
funbc ift. ^iefe I)ot)c ®efcf)tüinbinfeit ifl hjcniger überrofc^enb, aU 
e^ auf beu erften ©lief er|d)innt, wenn man crmägt, ba^ bie mittlere 
SBeglonge, bie ein ©a^omolefül ,^urüc!fent, beöor cö auf ein anbere^ 
(lögt, fel)r furj ift. Sic beträgt bei iiuft öon 0^ unter bem 2)rucf 
einer Sltmofp^re ein 3eJ)ntaufenbfteImiIIimetcr. 2)en $)ur(^meffer 
eine^ (ä^ai^moIehlB finbet O. ^. äKc^er ou§ med&anifd^cn 58eob* 
ad^tungen ^u 1 SD^iltionftetmillimeter, au§ eleftrifd^en unb opti^ 
\ä)m ^erfud^en fünfmal fo ftein. 3)ie ©agmolefüle belegen fid^ 
alfo tro| ber l^ol^en (S^efd^minbigfeit k>tbrterenb unb einem äRiiden^ 
f d|)oarm t>ergIeid^Bar ^ unb l^er. 9ta^t ber Oberflftd^ ber (Srb« 
atmof^fl&re, mo bie &tft fc^on fel^r t>erbünnt i% finb natfirli^ 
bie Segföngen erl^eblid^ länger unb ein ®adnu>le!ftl, baiS genügenbe 
®ef^inbig!eit h^Jit, tann bort fogar abgefdjteubert toerben. Unter 
wefd^en SBebtngungen tritt bicS ein? 

@in SD^affentcifdicii, bag öon ber (Erbe auy aufmärtö gefd^Ieu^ 
bcrt mirb, erforbcrt, um bie (5rbc ju öerlaffen unb nid^t mieber ouf 
fie äurücfpfallen, eine 5lnfangi?gcfrfjn)inbigfeit t)on 11,01 kra in ber 
©efunbe. Söeim 2)ionbe ift bie entfprec^eube ^Infang^gefd^minbig^ 
feit 2,3ökm. 

1) 5^cr ?tuöbel)niinq«!oeffi5ient aßcr ®afe ift nämtt* V',,, für l'' C. 
Ml^It alfo ein ®aJ oon 0^ Xemperatur um 1*^ ab, \o iiinnnt bei gieic^^ 
BleiBenbem %taä fein «olitmen um y,,. ab. StfOßt ed fid) um S78* ah, 
fo nimmt fein 93oIumen um o. 9. um ben ganzen Setiog ab unb 

tebujiert fitb auf 9luII. 3« bicfcm B^ftanb l^Ort Jcbc SSewegung feiner 
SDlotefüIe auf. 6te mürben, luenn bn^ ÖJad in einem ©efof? mor, auf bem 
©oben ru^en. 2)a^ (3ai hat ai\o icinc ßjpanfionSfraft , feinen 2)rucf, ber 
öon ben (Stögen bct benjcgten SWotefüle tierfommt, üöHig oerloren. %)af)tt 
l^eigt — 278* ber abfolute 9hitt^)unft ber Xemperatur. Sine tiefere gibt e8 
ni4t. 



eined ^aSmoIefütö G = 485 




)D2eter in ber 6efunbe^ too T 
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56 «9. 3)ie 5ümofp^fitc bc§ aKonbeg. 

Um nun bo« fpejififcfte ©etoic^t ber @afe auf SBaffcrftoff ju be* 
)te](en, loeU^ed 14,4 mal (etc^ter ift^U atmof^^&rifd^e Suft, fe|e man 

14,4 unb bo iBbVuM^J^ in, 4: tft, fo mirb 

6f » 111,4 yTj8 mtttt in bec ^efunbe. 

©cfet man nun nad^ bcn Xcmperatunneffungcu in ßuftballon^ bic 
Sufttoärmc in ben ^öc^ftcn Sltmofp^ärcnfc^ic^ten — 66° C on, alfo 

für SBafferftoff, ba s = 1 ift, G = 1,60 km, 
für $elium, ba « = 4 ift, G = 0,80 km, 
fär äBafierbam^f, ba 5 — 9 ijt, a — 0,53 km. 

2)amit ein fOtolMl SSaffetfiof f bie (Srbatmof))(&te k»etlaffe, Biauc^t 
ed eine ttnfang^gcid^mtnbtgfett bon 11,01 km, alfo fafi 7 mal fo 
t^tel ald bie buc(|f(i^nittlic^e t>on 1,60km. Unb eine Q^eid^minbig^ 
feit, bie 7 mal grdget ald bie buriiifd^nittlid^e i% tommt fel^r oft 
öor; infolgebeffen oerliert fid^ allmä^tid^ ber SBafferftoff, nad^bem 
er n^c^en feiner fieicf)tigfeit in bie f)öd^ften ©rf)id)rni uiifercr 5(t^ 
mofpI)äre aufgeftiegeu ift, nu» if)r. ift bie Urjadje bafüx, baß 
in unferer SItmofppre ber SBafferftoff, ber borf) fein fettenc^ @te^ 
ment ifi, oft in Saboratorien entmicfelt mirb, aurf) in ber D^atur 
biirdö mand^e d)emifc^e 33orgänge oft ifoUert entftef)t, fid) fo oöllig 
üinforen fjat, baf3 mon erft in tegter ^eit geringe ©puren t3on i^m 
i}at nad^ioeifen fönnen. %ud) biefe Spuren bütften nur eine, öoi* 
übergef)enbe (Sfiftenj in ber 2(tmofppre !)aben. 

t^nlid^ fielet eg mit |)elium. (Sin SJ^oIeful biefe^? @tement§ et* 
forbert eine faß 14fadf)e ÖJefdjroinbigfeit feiner buid^jd^nittlid^en 

== 0,80 km, um 11/01 km Slnfangögefd^ioinbigfeit ju ctteicl^en unb 
bamit bie 9[tmof{)]^ate )u Derlaffen. kud^ eine fold^e tritt nod^ f^äw 
fig genug auf, um aud^ baiS gellten Don ^elium in unferer Suft^üIIe 
)tt erflftren. 

^Dagegen mürbe Safferbam^^f eine 21 fad^e 2(nfauö^^Gci"c§^^"^^^9^^it 
feiner butc^fdinitttii^en erforbern ; biefe tommt fo äufeerft feiten oor^ 
bag faft aller SBafferbampf bauernb auf bct @rbe jurürfgel^alten 
n>irb. 

^ic au§ bem interplanetaren S^auni auf bie Gibe (^iirücf fallen* 
ben (Sa^molefüle mollen ioir megen i^rer ^elten^eit nic^t berüd* 
fid^tigen. 

,2)a beu Monb {d^on ein ^rojeftU mit 2^38 km ^n[ang^gejd)toin' 
bigleit Derl&gt, fo mfirbe ein aRo(e!üI mit ber 2)id^te 4 • (^3/)' 
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80. ^ie»£cBM)egtttm auf htm SKonbe. 



»85,7 ben fßtonb e^enfo (eid^ miaffen, toit bie (fobe ^elium ntt* 

©tiäftoff nth beut 9tomgemic^t 14, Sauerftoff mit bem 9(toiii^ 
gcmid^t 16 fann ber 3Ronb olfo mcniger leicht jurtttfl^alten aB bie 
(£rbc boö ^eüum. 2)c§1^qI6 fönnen mir eine nenuen^iuerte %tmo^ 
fp^ärc au^ 6ticffto|f unb 8auerftoff, mie fie unfere ©rbe trägt, 
auf bem Tlonbt nic^t ermarten. Beobachtung un bSiecfjnung 
ftimmen alfo barin überein, öag beräKonb einemerf^ 
(ic^e %tmo\p))äxe, bie a ftr on oniif ober p^^jüaUfci^ 
Don 33 eben tu ng njöre, uid)t l)aben fann. 

^ilnbererfeitö werben ©puren einer Sltmofp^öre nic^t gang |e{)(en, 
bo ja ber intert)Ianetare ffiaum fd^on folc^e entJjält, unb on ber 
üK)^onboberfIäd)e fic^ mtf^x MohlüU aU in t^m befinben müffen. S)te 
Q)afe, bie auS bem Snnern be^ SJ^onbe^s tontmen ober gefommeit 
(inb, finb n)oI)I t^re ]^au:ptfäd^li(^ften Oueden. 

SHe meiern üNife fütb auf bem fOtmbt, mie auc^ fc^it oielfac^ 
auf ber Srbe, buri^ Ös^bation, 9htrififatiott uftu. 4^44 
SRinerafien gebnitbeit. 

ift Ulli' luenig befoniit. iJJac^ idoxb $Rof i'e erzeugt bie Sonnenftra^ 
(ung auf ben iü^oiibboben ^emperaturfc^manfungen üon 280 
(^ricffon fonb folc^e bi§ 4öl", ^^oung nimmt bagegen an, ba§ 
bie ^lemperotur bes^ ilRünbev; nori) nid^t 0''C orreid)t. Steigere ab^ 
folutc 2J2effungen feiner Temperatur finb bi^t)er nidjt gelungen, 
dagegen t)at man bei totateii ^JJtoitbfinfterniffen eine ^bna^me ber 
SJlonbftra^tung qualitatiü fieser nadjgeiuiefen. 

"äm bem 5el)len ber 9Jionbatmojpl)äre inufe mau fri)lTeBen, bafe 
auf ber iJ^ad^tfeite beS STlonbe^ bie dor^tibene SBärme fd)nell in 
ben SBeltenrouni auöftra^It, bag bei ©onnen Untergang bie 2cm* 
peratur fcfineü, in fpätercr 92ad^t langfamer abnimmt unb nur m-enig 
pi^er bleibt ai^ bie Temperatur bed ^(traumei^. 9(ud^ biefe ift 
menig befannt. fßtand^t ^Sd^rift^eUer fe^en fie »>~180o, anbere 
fafl gleid^ bem abfoluten 9htltpttn!t ber Xem^ieratur— 273^0. 5Die 
aOOfonbnad^t bauert 14,8 Tage, in biefer langen 3^it finbet fidler eine 
erl^ebfidle 9Wl^(ung ftatt. SSir monen bie Zemtieratur bei Sontten« 
auf gang auf runb — 250 <>C fd^ä^en. 

©et bem Aufgang ber Sonne fteigt nun bie SBärme beg DJ^oiib^ 
boben^ fd^nell unb ba teine SBoIte, teiue ^iltmofpljäre bie Straelen 
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5 8 81- 5^er 3Konb ^at fein ©affer. 

mÜbtxt, {o tx\)öi)m jic in bet Qdt Don 355 3tunben unuittecbciH 
(i^eit €ontten{c^ettid ine %m3^0tax bet ^nbohtt\UU^ fe^c 
^(id^ ^ie SBfttme loivb am tquotor tiieC |d)ec f^ett atd in ben 
^okrgegenben, auf bunnem Sobeit/ ben fogenonnten aReeren^ 1^1^ 
ald auf gellen, unb bei bec grogen ttneBen|eit bed lobend Don Ott 
5u Ort fel^r Derfc^ieben fein, benn bie ©teilen, bie fenlce(^t bon ben 
@onnenftraJ)Ien getroffen »erben, erwärmen fid^ ftörfer aU Me 
fc^räge getioffenen, ba bei leiteten bie (Straelen fic^ ouf eine grö* 
gere liladjc uerteilen unb ba^er lueniger Diii;t auffalten. 

Unter biefcu Uinftdubtu ift fel)r mo^l benfbar, baß bie Xent^ 
peratur an mancfjen ©teilen bei ^quatorgegenben biö auf 100® 
unb fogar auf 200 fteigt (man l)at fogar von 500" gefprod^en), 
»üä^renb in l)öt)eren Streiten bie (Sriüdmumg ber 3onne nic^t fjin* 
reicht, um bie bis etU)a auf — 250 " obgetü^Ue Oberfläche bi^ ^um 
<Schmel5pun!t be^ (^ife^ gu erl^öl^en. 

3c nac^ ber SBärmeleitunggfö^igfeit be^ äJ'ionbbobenö tüirb bie 
Söärme in bad ^[ttnere fortgepflangt, bo(S) »erben bie Xemperatur^ 
{d^anfungen, bie eine !ßeriobe gleic^ einem f^nobifd^en Umlauf 
^ben, fi4 tinr »enige SKeter tief in ben SRonbboben fortpflanzen 
unb in grdjserer Xiefe ^mar no(^ tl^eoretifd^ eirifHeren, aber bod^ 
\ä)on eine fe^r {leinen, fafl unmerflic^en 9(u^fd)lag getoinnen. SBeig 
man bod|, bai aud) auf ber (Srbe bie tbtdfc^löge ber ial^rlic^en »ie 
ber töglid^en SBörmefd^iDanfungcn in ber Xiefe fc^nelt abncl^mcn, 
unb baß befonbere bie täglid^en ©c^manfungen balD unmerflic^ loer* 
ben, lüäljrenb bie jtiljrlid)eu nod) in einer l^iefe bi^ ju 8m beut^ 
lidf) iüal)rgenommen lücrbeu tönneu. S)a ber Umfang ber ^tm" 
peraturfc^manfungcn auf Dem äRonbe bebeutenb ^ö^er ift aU auf 
ber CErbe, fo loerben bie monatlichen (Sc^iuanfungen fic^ bort un«* 
geföl^r fo meit fortpflanjen mie bie jäl^rlic^cn auf ber örbe. Äbru» 
gen§ ift biefe 'SxaQt ber S^ec^nung leicht gugänglic^. 

^2)ie Q^egenben beö äRoubeö, auf benen rvk in ben faUen (Srbjonen 
bie <Sonne jeitmeife nicf^t auf* unb untergel}t, br]ff]ränfen fi^ auf 
eine ftalotte t>on 1 V2 ^rab 4)albmeffer. ^J)ie ^^^olaifreife be§ Wlou'» 
be» liegen alfo bei 88 0 SO' felenograp^ifc^er breite, »ö^renb fie 
auf ber (Erbe bei 66» 33' geogvat^^d^er nbrblid^ »ie fübliifjet 
breite liegen. 

^tc ber Tlonb SBofferbeden, eigen tHc^ fOtent ober @een, ouf 
feiner Oberfläd)e, fo müiiten biefe bei bem an iJhill grengenben fiuft* 
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bnid fofDit iietbaiii|>fen. ^itd^ H^^l&^tn müjsten bei bett ^oi^m 
Xagei^temlieratutett/ bie fid^ unter beut <f inf (ujl bev Stod^ ^in"* 
bttä^ttttbe^tttbect auffaltenbeit 6onnenftra^Ien bilben^ {ofortfd^mel^ 
5en unb tietbunften. S3tt Xüi\im ja, bag fc^n auf (Stirn oud^ 
unter bem ©rfjmetjijuntt ftetö öcrbunftet, jpenn aud^ langfamer aB 
äöaffer. 2;cc ^djincl^punft luie üudj öer ©iebepunft liegt aber um 
fo tiefer, je niebrigei bec Äiuftbruct ift, unb )o müfetnt alh ®ett)äffer 
jofort üerfc^minben. ©oldjc fönneu a(fo nid)t uorl^anbeu jein. 

3n ber 3;ot jie^t man auf bem 9)?onbe feine ©pur öon 2Ba{fer. ^3)ie 
bunficn ^{ääjtn, tvddjc man „ajieerc" nennt, licf^en ^mar, roie mir 
in ^r. 24 (a^eu/ burc^jc^ittltc^ tttoa^ tiefer, ati» bie fetten gebir^ 
gigen ©egcnben^ aber ipenn fie na^)t ber fiiditgrenge jlel^en, erfennt 
man mit bem Semrol^r auf ba^ beutli<^fte, bag {ie nufyt öditig eben 
ftnb. @ie finb t>im mettigen ^d^enaügen burd^ogen, bie ftetd un« 
becftnbert bleiben. 

SHe ,,mitlcn" finb leine 3flüffe. finb fcnlrec^ Ijerabge^enbe 
@ipa(ten, i()re l^reite nimmt an beiben <Sttben ob unb fie enben bei* 
berfeiti^ fpi^ (5ö fet)tt jebe SWünbung. 

SÖÄre ou(^ nur eine geringe Safjermenge auf bem Wonbe, bie 
eine 9leifjd|id}t Don 1 äRiUimeter ^öl)t bilbcn fönnte, fo mügtc bie=' 
fer ^Retf weife fein unb burrf) feine f)cne garbe nufjatlen. älHr müßten 
\i)n ftet?^ an ben ^^?oIcn be^ älionbe^, auc^ an ber iüdjtgrenge, an ber 
bie ©onne aufgel)t, fe^en. ^cnn bie §etligfeit^unterfc^iebe auf bem 
SWonbc fönnen mir auf bag beutlic^fte unb fd}ärffte loal^rnel^men. 
?lber ber 9J?onb 5eigt feine ipcifeen ^olarfappen wie ber SKarg unb 
bie @rbe. 2)ie ^^olargegenben ^aben mit tquatorgcgcnben, bie frei 
t>on äJ^eeren finb^ bur^fd^nittlid^ gtetd^e ^eHigfeit unb ühtc^anpt 
gletc^ed ^[uiSfel^en. $(ui^ gteid^ bie i8i(^tgret^e bei ^unel^menbem 
Sl^nb gana ber bei abnel^menbem. 3>er ffftonb f)at al\o fein 
»äff er, fein ©iä, feinen «eif. 

^ie ^nfid)t, bafe (Siö auf bem SJionbe beftc^cn fönntc, ja bafe bie 
Dberfläd)e oöllin uereift ift, nnrb ,^iuai nod) fjin unb luieber uoii 
einzelnen 8d)riftfteltern auygefprodjen. 3t'benfa(tö finbet fid) fein 
gefrorenes Söaffer bort oor, unb man fann fofdie S)?einungen nur 
bann oerteibigeu, loenn man unter i tuuii? gan,^ anbere^ öerftef)t. 
<3o fprid^t man oon ber Ü^bglidjfeit, bajj auf beni ^^SCaneten 3Rarö 
fi<^ bie meifjen ^ofarflecfc auS ,,Äo^Icnfäure[(^uee", gefrorener 
i^oblenfaure/ ^ufammenfe^. 
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■ 

ailait tdtmt auf bem ältonbe (ei getodltiKc^ Oeodo^toitt f oft 
nut ttntecf^iebe oon ptli uitb S)unte(, unb SRdbUr (at bte4>eIo 

Iigfeitduitterf<^iebe gejcljä^t unb be^eic^et fie in 11 @tufen [O/ bag 
10 bie gcogte ^eUigfett mie im ^riflard^ bebeutet/ ntebcigete 
leit ftufenmeife niebrtgece $)eUigfeit/ unb 0 be^cid^net ben abfolut 
fc^tuarjen (Schatten. 

^2lbei- 4^cüj. Ot. )b^oob l)at bm Monb nur mit uUraöiolctten, 
alfo unficfitboren Btxa\)itn p^otograp^tert unb hierbei öftliii) üon 
^ilriftaid) einen 5(ect gefunben, ber jid) bwrd^ auffaüenben äl^angel 
au nitraütoletten Straelen au^5eid)net. tiefer ^oobfd^e Stedmug 
alfo befonbcrö langroeHigeö, roteö Üidjt geigen. 

|)ierburc^ mürbe $rof. 2(. 3)hetf}e öeranlafet, mit {einem ^ffi* 
ftenten ^eegtit ben SD^onb auf ^wti %tttn öon ^^^latten aufju«' 
nehmen, bie einerfeitö für langwellige, rote ©trafjfen, anbererfdt^ 
für furjmeUige, btoue bis uftra^iolette ©tral^Ien befonberd entp« 
finbUil^ toattn, unb er ^t ^arbenfilter ^in5ugefügt, bie eine^eitö 
bie fut^loeKigen, anbecfettö bie (ongtoedigen Snrben abfoi^teren. 

S)a aber bie ttbflufung bet gfaiben bei nevfd^ebenen $(aUenarten 
toerfii^eben fein fann unb aud^ nad^koeidlid^ ifl, gebtoud^te er 
fd^Ueglid) für lang» unb fur^mellige Sarben g(eid)artige platten, um 
bie Sßergleic^barfeit ber Sarbenabftufungen gu gemö^r(ciften, unb be» 
fc^ronfte ftd^ auf ben ÖJebrauc^ öott Sarbenfiltem, bic einerfcitg nur 
rote unb gelbe, anberfeitö nur grüne biö nitxaüiohtte Straf)fen 
burd}Iiej3en. "^k cl}ciuii'd)e ;5u)ammeu)e^ung bicjer gilter gibt er 
in ben ^(ftrüiiomifd^en iJJadjrid^ten 35anb 188 an. 

(5§ ift ^-jSrof. 9J?iet^e gelungen, auf biefe Steife giuei :^id)tbrucf=* 
platten l^erjufteüen unb mit i^nen einen fd^önen p^otomerf)ani)d)en 
3tDeifarben(ic^tbrud in „^tftrononiifc^en 9^ad)rirf)ten", 33b. 188, ju 
liefern. ^a§ ^llifc^ee ber lannmelligen Sarben l)at er mit Orange* 
tot, bas anbere ber tur^iucUigen mit einem grünlichen ion oEv- 
gebrudt, ba (3xün beffer oon Diot ahl)cbt unb fid) nic^t tt?ie 
Sölou 5u Violett .öermifd}t. ^aS farbige Sid^tbilb ift ungemein 
plaftifd) unb läßt beuttid) bic Äugelform beS aJionbeS erfennen. 
^ie Sarbenutttetfdbi^^ finb 0nt>erIäffig, toeü baS ^erfabren ein ob» 
jeftüoei^, rein me^anifc^eS i% nnb fubjeltiDe Xftnfd^ngen bun!^ 
Sarbenfd^^ungen auSgefd^Ioffen finb. 

Slot erfd^etnt auger bem Sßoobfc^en Sied rec^tö t>om Hriftard^, 
bamnter ein ä^ntid^er bic^t am fRanbe bei ^arbing, femer ber ndrb« 
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lic^e iRanb beS äßare Smbrium mit bem ©inuS ^tibum, bed fIRuit 
Setenitatii^ mit 9(udnal^me ber Sftänber bec Bacud @ontntomtn, 
ba^ SRate Sfngotid^ bet ^alai ©omnii neben bem ftrater ^rocIuiS, 
ber fha^Ienfveie Sing um Zt^tip nnb bie gan^ meerfrete gfläd^ 
im Sfiben unb @ilb»eflen bei» SKonbed. 

0Tttn etfdieinen befonberi^ am Oflranbe (Stimalbi, bet Dftranb 
bc3 Dceanu§ tßrocenatum mit ^udna^me ber öorcrhjäl^nten OJe* 
genb üon ^arbing, uiele ^^^artien im ©üben bet yJZaria |)umorum 
unb S^ubium, fe^r grün Diei bunfle Jlccf^'n iiad) bei EDJonbmittc 
f)in, fübmeftlid^ üon ©o^jernicu^, öon @ratoftf)ene§, nörMiff) unb 
unb lücitcr öftlic^ öon DJianiliu^, ber ffianb ber 2Jiare ©erenüatiö, 
ba§ gange äJ^are XranquiUitati^ unb Soecunbitati^, ber 2Beftianb 
bed Tlate (Ert[ium unb bie benachbarten fleinen ^Dtttu, enblic^ bad 
a^ore Sluftrale. 

(&d ift 5u J)offen, bag burc^ biefe aJiet^obe bie garbenunterfd^iebc 
auf bem ä^onbe nod^ beffer erlannt tvtxbm, Diedeid^t aud^ bie geld^ 
arten roenigftenS üermutet nierben fdnnen, unb bag [o ein neued 
Sid^ auf bie Idefd^ffeni^eit bed SKonbeS getoorfen mirb. 

SBei bem Königen SKongel an ßuft unb SBaffcr fdnnen ouf bem 

Sl'^oube 2öinb, ©türm, Diebel, Söolten, biegen, 3^eif, ©c^nee, ^üqcI, 
©raupein unb (^duitter nidjt üorfümnieu. 3ie finb aucl) nie gefef)en 
lüüibeu. ^4>^ii^^^iit^ter finb ebenfaHä au^gefc^loffeu/ menn man mit 
5(rr^eniu§ annimmt, bafj fie burc^ boö (Siubringen oon negatiö 
gelabenen elefttifc^ ^ei(d}en in bie Sltmofpl^öre entftel>en, ober 
butc^ fü^mi[<f)en Gifenftaub, toobei ber ©taub ftcf) um bie magne^ 
tifdjen $oIe ber (^rbe gruppiert unb burd). Sieibung an ber 3(tmo^ 
|^b<^re glü^enb luirb. ^ebenfaUS {inb ^^olarlid^ter nie bisher in ber 
Umgebung ber SJbnbpoIe beobaij^t luorben. ^tten {ie eine ^ellig' 
feit (jicirf) ber irbifrfjen, fo luürbe man fie leidet feigen. 

^er SRunb tat alfo tein SBetfer im irbifd^n Sinne, ^ux Sßttänbe^ 
rungen ber SB&rme unb ber ^eleu^tung treten auf unb ^loar in biet 
grdgerem Umfange afö auf (Erbeu/ bafür aber mit einer Regelmälig" 
btt/ bie ebentueUen SRoubbctoo^nem i^re Soraudbered^nung ge^ 
flatten Uifirbe. 

®tne SBcrtoittcrung ber Seifen, eine Äuflöfung unb Serreibung in 

©anb, mie fic auf ber (irbe unter bem (Einfluß ber S^ieberff^Iäge unb 
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ber Minbt ftattftnbe^ ift auf bem äJtotibe oisd^efd^Ioff^* ^ott tarn 
fic^ fein €(]^emmlattb, leine Hdercvbe, fein @anb BUbeit^ »fi^tenb 
bt^e Settoitterungsprobtttte auf Crben bie Stiebetungen unb (Ebenen 
(ebeden. 

€l^imentfd)it^ten buid^ Vtblagerung t)on Aaff unb treibe ober 
au^ organifd^en tieften am ©tunbe ber (SJemöifer, bie unter beit geo^ 
logifd^cn gocmationen ber Örbe eine große 9loUe jpielen, uiüf|cn 
gleid^fallö auf bem Sü^onöc feljlen. SBir fönnen bort feineclei 3ebi^ 
mentt ertoarten, meber folc^e, bie onorgantfdjeu unb rein pl^tjfifaU* 
fdjen Urfprungö finb, noc^ \oid}e, bie organifd^er ^perfunft finb. Über'* 
all muffen mir ben aixftel)enben 5^1^ ouf bemSKonbe annehmen. 

jj)a^ Sehlen ber Sßerlottterung Bebingt einen Weiteren mefetitlidjcn 
Unterfrf}ieb ätüifc^en ben lunaren unb tcrreftrifc^en gormationen. 
%IU irbifc^n QJebirge finb burc^ ©ermitterung ftaxf angegriffen. 5)ie 
Sßermitterungöprobufte mcrben f)ier burd^ fRegen unb SBinb p Xal 
gefül^rt unb fo finb in ben ^al^rtaufenben bie Gebirge in tl^rer ^öf^ 
mefentlid^ üenninbett €ie finb nur nod^ /,9luinen'' i^vet w^pvünf^ 
lid^ Sotnten. ttuf bem ä^onbe finb bagegen ade (Bebilbe in i^cet 
nTf|)rllni0li(^en, iungfvfiulid^ Sfo<nt erl^alten. ^Ced^alb fonn man 
fügen: bie Sl^onbobetf U^e ifl mie ein Knd^, in bem toix 
feine iSefd^t^te, feine iSntftel^ung lefen müffen. 5S)ie 
gormattonen finb offenbar in ber 3cit entfianbcn, aU bie SD'^onb* 
oberftäd^ fid) im Übergang oom ftüijiöeii ^um jeften äuftönbe be- 
fonb. 

Äriftade fönnen fid^ auf ber 3D^onboberfIäd^e bauernb erwarten, 
mäf)renb fie oiif ber ^rbe ber SSermitterung erfiegen, fo baß mir fie 
frei an ber Oberfläche nic^t mel^r ]inbm, fonbeni nur in i5>rufen, 
unter irbifd)en ^o^Iräumcn, in benen fie gegen SBermitterung ge^ 
fd^üjt finb. ^ßieneid)t t?crbanfen bie fjellen <Streifenft)fteme, bie f^eU 
len Äraterränber unb 33ergfpi^en beö SD^^onbe^ tl^re ^elligfeit ber 
5(nmcfenf)eit oon ^a^Ireid^en Äriftallen. ^Denn fofc^e brechen bad 
£i(^ in aHe 9legenbogenfar6en unb biefe ergeben burd^ i^re ^ufont* 
mentoirfung SQSetg. Qt^ ift bieS biefefbe Urfad^e, bie bem ^d^nee bie 
nieige 8faxi&e t^txtd^t unb bie ein imlnerifievted S9hnetal |eUet tu 
fd^en tSfit/ ofö utftnifinglid^ roai, benn aw^ im leiteten 9nne 
bäben fid^ Hele tid^tbred^enbe ftanten. 

5E)ie llriflaUe auf bem Stonbe fdnnen nut butd^ SD^inetaUdfungen 
unb 99htttetlaugen entftanben fein, bie auS bem 3mtetn gefbmmen, 
a(fo nad^ bem ffui^btud^ t>on @u e jj juoentten (S^axaftn^ ftnb. ftom« 
men fol^e ii^öfungen etma burc^ Oulfanifd^e Vorgänge an bie Ober« 
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f (öd^e^ [o müff en fie bei bet ^^en Serbimjiun^ fä^ntll fttflattifiemt. 
^ui| ^Ql^fciftaUe^.bie an ber Ctboberfläd^e {^ead^tigfeit and bec 
Suft ouffaugen ttnb babutd^ fd^neU verfliegen, fdimen {ic^ auf bem 
äJlonbe, too abfolute 2rorfenl)eit tjerrfc^t, bauernb erhalten. 

^nbererfeit^ finb auf bem iüiüiibe gmei Urfac^en öon SSeränbe* 
rungen öor^anbeu, bie auf ber (£rbe fei^Ien. 

Sunä^ft iperben bie ftarfen SSärmeänberungen überall bort, 
wo (^efteiue mit t)ei:|cJ)iebencm Slu^be^inungdfoeffigieut aneinanber 
grenzen, urt gleichmäßige <Sponnungen l^eröorrufen unb ^u Qcxxei^ 
gunneii, Mlujt^ unb S^iltenBilbungen führen fönnen. 3)iefe Urfarf}e 
tpirft freiließ nur in ber oberen 'Bd)id)t öon einigen Detern, auf bie 
fidf) bie ftarfen 2^emperaturänberungen befc^ränfeu. 

$rof. $affarge ^at beobachtet, bag in Xro^engegenben tok in ber 
Umgebung ber Samara bie ©teine unb Reifen burch ©taub bebedt 
fitib/ bet fidh tiwf biefe SBeife burc^ bie ftarfe äöärmeftrahlung bei 
Zage non ben Steinen abge^dß i^t. (Sbettfo ift ed mdglid^, ba| auf 
bem SKottbe Me obere &^i^t befonberd ber ftraterrftiü»er in Staub 
aufgeldft ift. 5Diefer mfirbe aber bei bem SfebUrt ieben SSinbed fefi 
liegen bleiben. €0 erfd^einen ou-d^ auf bem SRonbe bie Spieen unb 
fttatetvdnber l^IIer alB Me 9{ici)erungen. 

^ann aber ijl ber SDlonb ber @intt)irfung fo^mifd^er SOfictcorc o^itc 
jeben ©d^u^ au^gefe^t. — ^ei unä mirb burc^ ben fd^ü^enbeii dJlan^ 
Ui ber ^tmof|)häre bie @rbe nid^t bireft oon i^nen getroffen, ^ie 
fleineu ^ör^er loerben. burcfi 9ieibung an ber iiuft gliihenb unb ba^er 
nac^tg ©ternfchnuppeu fid^tbar. 3"^^ fi^ bie 2(tmof^3l)öre mit 
planetarifd^er (SJefd^loinbigfeit burd^fe^en, erlji^en fie fid^, oerbamp* 
fen unb Oerbrennen burtf) c^emifd^e 53erbinbung mit bem Sauerftoff 
ber fiuft t^onftänbig, o^ne bie (£rboberiräd>e §u erreichen. (5Jröf?ere 
Äörper, bie eigentü^en SJieteore ober geuerfugeln, bebeden fid^, iu== 
bem aud^ fie ftar! erglühen, regelmäßig mit einer ©d^mcläfrufte unb 
gelangen, allerbingg burd^ bie %tmo\pi)&xt ftarf in i^rcr urf^rftng'» 
iid^en @efdf)minbigfeit gehemmt, oft jum ^tbbobta unb bringen al§ 
etl^i^e O^efteindmaffe in tl^ ein. IDad äJ^eteor t»on (Enfidbeim \oü 
tagelang, nac^em H 1492 in ein $(<ierfeü> eingeft^tagen toax, nod^ 
marm geloefen fein. Sefonberd l^Mfig merben bie SReteote fd|on in 
bet 2uft baxd) (^^plofionen ber in il^nen enthaltenen, pl&^ii^ erl)i^^ 
ten ^afe jerfprengt unb faden aU Stetnregen 5ur (Erbe. Oft fom« 
mcn fie fc^on aU ©tein^agel in bie Suft. 

^uf bem äJ^onbe muffen bagegen alle btefe au^ bem Söettenraum 
ftammenben Äörper uugel;emmt mit i^rer uifprüngli^^ii (^efc^njin- 
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bigfeit aufftogen. Sic langen bort bunfel unb falt an uttb mfiffen 
tiefe l^idjiex in bie ObevfüUl^e fd^ogen unb in \U einbnngen, inbem 
fi4 ^191114 fiäiemmte ©tog in ober auf Me unmittelbare 
Umgebung begrenzte SMrme umfe^. SRan^e Sd^ciftfletter Iftaben 
in t^nen 6ie Urfac^ ber flraterbilbung auf bcm SRonbe tMidt 

®ic Gebirge auf (^rben finb aui? üer[d}iebenen Urfad^cn entftan- 
ben. ^ufig [inb Soltungen ber ©rbrinbe, ^errü^renb öon bem 
^uögleid^ ber <S:ponnungen, bie burd) äufontmen^ie^ung ber Trufte 
infolge öon f^ifularer ^bfül)Iuug gebilbet ^aben. ©old^e galtuu'* 
gen entfielen aber nad) ^^rof. |)eim in Qüiid} ni6)t an ber @rb* 
obetfIdd)e, fonbern im Snuern unter ber SJiitnjirfung öon bem ^o^en 
©ebirg^Lirnrf, ben bie barüber liegenben ©(^id)ten ausüben. $)tpfe 
Saltun^en luerben burc^ bie fitere Sermitterung aufgebecft unb 
fidfttbar. 

^ auf bem 2i!fU>nbt l^ermitterung .felftlt, audft beil&ufig ber ®e» 
bit^i^bnuf bei ber fedftdmol geringeren Schere ntdftt fo bebeutenb 
ift fo fdnnen fid^ Sattengebirge auf bem SRonbe nid^t aetgen. SeS« 
^alb finb (anggefheifte Gebirge auf bem SD^oiibe tier^ftltnidmägig 
fetten. SHe ®ebirge |aben tiielme|r in ber %$gel eine ringförmige 
Sform. 

*äi^ bemerfenSmert tft fieroorjul^eben, baß bte Gebirge beö 
Tlonbe^ eine oer^ättiiiömögig bebeutenbere^öbeaf^ 
bie ber (Srbe befijen. 2)ie|er Unterfc^ieb erflärt fid^ einfad^ aus? 
bem Umftanbe, bag bie ©d^n? er e auf bem SD^onbe fed^^mol geringer 
ift al^ auf ber ^rbe. ^afjer fonnten bie gebitg^bilbenben Äräjte bad 
SD'iateriat bort äu tjiel grö|eren ^ö^en em^or^eben. 

(Bin birefter S^ergleid^ lunarer unb terreftrifd^er @ebirgöl)ö^en ift 
bedbalb fiiftioierig, toeil bte $d^e ber äl^onbgebirge fiber ilftrer 
Umgebung aud Sd^ttentftngen beflimmt i% toälftrenb man bie 
$d^e ber irbtfdften Gebirge fiber bem äReereiSft)tegeI angibt 
^in fotc^er fe^It [a auf bem SDlonbe. 

man jdjäfet £ + 90^ ß - 80°) in beii Seibni5^53eraen nai)e bcm 
©übpole auf 9000 m $ij^e..9}iäbler fanb aU ben l^üd)|ten $unft auf 
bem Tlonhe ben SBcftgipfel beö ^rater^ Newton (^-10^ ß— 77°) 
mit 3727 Xoijen ober 7264 m |)ö^c über ber Umgebung, ör 
1095 ajieffungen oon ^Serggipfetn gemacht unb jtuar bejie^en fic^ biefc 
faft o^ne SBieberliotung auf oerfd^iebenc ©ipfel. ^(u^ ber Srfiattenlänge 
mürbe bann bie ^öt^e über ber Umgebung berechnet, unb fo fanb Gabler 
unter i^nen ferner: 
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6 Oi)>fel toon 6000 — 7000 m p^e 
21 „ „ 5000—6000 „ „ 
82 „ „ 4000—6000 „ „ 
184 „ „ 3000—4000,, „ 
289 „ 2000—3000 „ 
320 „ „ 1000—2000 „ „ 
192 „ „ unter 1000 „ „ 

» 

^icauSgebel^nten bunflen gläd^en, bie mau mit bloßem Slugcfte^t, 
nennt man Maria (9Keexe), Heinere Lacus (ßm\), l^arbbunfle Pa- 
ludes (<Bümpfel ^ür biinfle auä ben äßeeren in ba^> I)e(Ie ®ebirg^ 
lanb ragenbe gläc[)enteile ift ber Spante Sinus {Wttxhu\tix), umge* 
fc^rt für f(f}male, l^ellc, gebirgige, in bunflen gläd^en einbdngenbe 
©eBilbe ber SRame Promontorium (SSorgebirge) feit langem ublif|. 

^ajs bie bunflen glätfien fein äBaffer cntl^olten, ift feit ©rfinbutig 
be^ gfenttol^Td 1610 \m ^ftxaitomeit Mattitt Sßetin ftefiUr fagt: 
Do maculas esse maria, do lacidas esse terras, fo l^at et bantit ioo^l 
nur bte Oe^eid^nung erflären nwllen. 

S)et S)an5iger ^ftrononi/ Statö^erv mtb Stauer igol^ann 
t^etfC/ aitd^ tatetnifd^ HevelinB obet fur^ $et)el genannt, erteitfe 
juerft ben SO^onbflecfen auf feinen augfü^irlid^en harten 92amen, unb 
5h?ar fotc^e, bie ^umeift öon irbifc^en %th\Vbtxi entnommen toaren. 
@o flammen bie nodj jejt gebräuc^Iid^en Söe^eic^nungen ,,HIpen" 
unb ,,5I^enninen" für 5n)ci ^ebirggfldc^n öon i^m l^cr. @eine ©e* 
lenograpl^ie erfcfjien 1647. 

fRtcctoIi au§ gerrara \)at 1651 bie meiflen ber je^ gebrauch 
lid^en D'^amen cinqefülirt. (Sr benannte bie bunflen ^XMytn nac^ ben 
frül^et angenommenen äJlonbeinflüffen Oceanus Procellarum, Mare 
Hnmornm, Nubium, Imbrinm, Frigoris, Serenitatis, Vaporum, 
Tranquillitatis, Crisium, Foecunditatis, Nectaris, tooran fid^ SinuB 
Medii, Aestuum, Palus Nebalaram, Putretadinis, Lacus Somnio- 
nun, Mortis fc^Ioffen^ SRanten, bie geblieben finb. gffit btefe 
metftDütbigen Benennungen ^ielt et, ime SOUtblet fagt, nut eine 
fel^r teid^te (Sntf<j^ulbigung für n5tig. dagegen etteilte et ben fttai* 
tetn, ben am ntetfien <!^ta^eriftifd^en 9ebtlben bet lallen %VcL6)ta, 
Spanten bon ^flronomen, unbefümmcrt unt bie @orgc, baß er l^iet* 
bei ^arteiifd^ fein ober erfrOeinen mochte. ©rf)röter, SDiobler, 
i^djmibt, 58irt uub anbere [ü^rten loeitere Spanien ein, wo (ie 
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66 34. ge^eid^nung bet fltottb(tri&t tbc. 

folc^e für nötig eraci^teten, mbem oud^ fie bte Äuater nacf) *:?(ftro- 
nomen ober 2Kat^nnQtifeni benaniUen. ^^iti\ong\btbit^^^a^^bct 
benannten fünfte auf 513 an. 

S)a aber biefe Dramen nic^t ausreichten, um Me Krater Don Qnter*» 
effc )u bejeicfjnen, fo führte äb I er 93ud)ftaben ein, bie er ben SRa«* 
nten Bcnöd^arter Benannter Krater onl^&itgte; fo finb Kepler 
Kepler C ufru. ^rater^ bte nal^ Beim $ttattc Kepler U^eit. ®rf>|e 
Oiui^f^abeit gebvoitii^te SRftblet fftt ftrater, bereit Ort er gemeffen 
^attt, ionft Keilte. (Er feftte mtf fetnett ftarten beit Shtd^ßoBen an Me 
€ette bed ftraterd, an mlS^ ber denannte |)au^tfrater liegt, um 
babun^ an^ttbeuten, au uveld^em er ^ered^et merben folle, mas 
fonft tn bem 9oUt jhjcifet^aft tüäxt, in mcld^em etn nur mit einem 
Söud^ftoBen Bejeid^netcg OBjeft gleid^iueit öon ^\m\ befonberS Be* 
nonntcn Kratern tag. 5)ie)e piaftifdjc Stellung ber S5uci^ftaBen ber* 
mtgt man in bem fonft guten unb ]^anbrid>en ^onbatlaS öon 9^ ei^ 
fon. Sol^rmann n)anbte Buffern \tatt ^ud&ftaBcn an, aber biefc 
finb nid^t geBröuc^Iiif> gebüeBen. 

SBer^fpi^en be^eid^net man mit ben erfteU/ 9lU(en mit ben legten 
S3u<j^rtaben be^ grted)ifd^en ^Üp^abet^. 

9iocf) beutlic^er atö burc^ 3^amen be§eicf|net man ben Ott eineS 
DB)efted burc^ Angabe fetner f elenogra^^ifc^en ^ftnge unb 
Srette^ bie ben geogra^^ifc^en 2&nqtn unb breiten gan} analog 
finb. S9tan red^net bie 33reiten auf bem 5[)?onbe üom tquator naij^ 
92orben po^itit) t)on Oohid+90^hi» aum ^Roxbpol unb nad^ @üben 
nctgatto non 0<» Bid— 90<» Bid anm €üb|ioI. ^e ißftngen nierben 
twn bem äReribian an ^e^äl^It, ber ber (Erbe Bei ber £tBration fItuU, 
al\o burd^fd^ntttCtd^, iiU$^h^)lt tfl. CDte üiBratton iß ntoltd^ tn 
2(kaqt=sjftiifi, toenn bte mai^re Sftnge bed fBtonbeS in feiner Sql^n 
gleid^ feiner mtttteren ift, unb in ©reite t>crfci^minbet fie, menn ber 
8Konb in ber (Sfliptif fte^t.) S3on biefem 9rnfang§meribian red^net 
man bte Sängen pofitib üon 0« bi^ 90 o biö ^um SSeftranbe, b.l). 
Biä bem iftanbe, ber üon ber <£rbe üu§ gefe^en njeftüc^ erfd)eint, 
unb negattö oon Oo bi§ — 90 o Bi§ j^um entgegengefejtcn, bem foge* 
nannten öftlidf>en Sflanbe. 2ötr muffen barauf aufmerffom mad^n, 
bag SBeft unb Dft l^ier immer nad^ bem ^Inblicf üon ber (Srbe ou§ be^ 
nonnt njerben, tiinbrenb fie für einm 95cob«rf)ter, bet auf bem SJionbe 
mol^nt, bie umgefel^rte ^Begeic^nung I}aben müfjten. ^enn ein (^rtv 
BeiDo^ncr, ber öon 9iorb nad^ @üb fielet, :^at SBeft ^^ur redf)ten ^anb, 
ein !0?onbBett)ol^ner in analoger Stellung l^at bagegen ben Sfianb 
red^td/ ben loir Ofhanb nennen, ^r fogertannte SBefiranb bed SRon«* 
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be§ erfcfyeint un§ mit bloßem 9(u(^c recf)tö unb tfi Bei giinel^TTtenbent 
yj^onbe beteudjtet, ber Oflrattb crfc^feint und liiifö unb ifl bei abnel^ 
mcnbem äJionbe heUud^ttt 

fünfte, bereit Sänge, abfolut genommen, qxb%ex aU 90 x% lie- 
fen bei ber Vibration ^uU auf ber ^Rücffeite bed äl^onbe^. 

äBir be^eid^nen bie felenogtopl^ifd^e Sänge mit X bie felenogro^ 
p'^i^äfe ©reite mit j3 unb geBen bief e 56aten oft ne6en ben ftratem mt, 
bamtt fie bet Sef er auf einer H)>{i)nb!arte mit Orabne^ auf finben lann. 

9(u6^t in ben (Sd)iilat(anten jeic^net man ben Tlonb fteto fo, 
ftjie er im umfcftrcnben, aftronomifd)eu gernro^r erfcf>eint, alfo ©üb 
oben, 9lorb unten, Söeft linfö, £)ft rer^t^. ^ie^ Q^W^^t 
$8ergteid)ung betaillierter äJ^Dublarten mit bem Slnbtict im gern** 
ro^r §u erleid)tern. 

SBir fe^en ben 9)?onb öou weitem in geraber 3[uffid^t ober 
„ortl^ogra^l^ifc^er ^rojeftiou", alfo fo, aU toenn alle fünfte feiner 
Obcrfläci^e fenfrcff)t auf eine (Sbene bur<^ ben SO'Jonbmittelpunft pro* 
ji^iert mären, bie fenlrec^ gum £i<i^flra^I fte^t unb atö eine Zan* 
gentialebene an bec 
^mmetsfugel ge« 
bai|t toerben ham, 
$ierBei erteiben bie 
Ambfd^aften in xa* 
biater Sflid^tnng eine 
^)erfpcftit)ifc^c 58er* 
fürjung, bie um fo 
größer ift, je nä^er 
fie bem ^anbe be^ 
ÜKonbeö ftetjen, mät)= 
renb fie tu tnnqen? 
tiater Sticht ung feine 
jßerfürgunn crfa^* 
ren. fRunbe Ifttater 
unb 9ltnggebirge er« 
fd^en ba^er nur 

in ber SRUte ber J^ard 
SRonbfd^eibe mnb, ijfis. so. Qct(Pflva))^f<^ «tpicmim. 



Süd 



West 
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86. Crt^ogra|)4tj(^e vaA flmogra^^tfd^e ^rojefttoti. 



fonft cütptifd), unb gmar nimmt bic @yjentri,^ität mit ber ^InnÖl^erung 
an ben Uanb ^u. Manht jelbfi koirb bie fleine %ö)\t ber ^llipie 
unenblic^ flein. 

20tan setd^et ballet tegelntdfiig bte äRottbfarten au^ in oct)^ 
(|rat>|if(^ett ^roietttoneit. 3fl r ber ^albmeffet bev SRoiibfarle, (inb { 
unb «bie fenfred^ten ^bft&nbe eineft Dbjeftei) bom erflen 9Reribian unb 
tiom mqttator, Ivatt ß felenograp^ijd^e 2ange unb Sreite, \o ^at man 
in ort^ogra^^ifc^er ^rojeftion: 



^e SRenbtane mecben l^ev l^albe Sttit^fen, bie $arallelfreife gecabe 
Sinien. (^ergtetd^e 3tg. 20 unb Xa^t II) S)uTii^ bie ftngoBe bon i 
nnb ß ift ber Ort eine« ftraierd befHmmt. 9Ran fann tl^n aber nn^ 
tok bieft ber englifc^e ^ftronmn 6. 9(. Sannber getan ^at, burd^ bie 
Eingabe feiner ret^twtnfeligen ^oorbinaten | unb t} bcftnieren. 

SföiU man aBer bie SD^onboberfläc^e nic^t fo ^eid^ncn, njie jie unö 
erfc^eint, fonbem tt?ie fie in SBirflid^feit ift, fo müßte man fie auf 
einen (^Jlobuö auftragen. Um aber bie einzelnen Sanbfd)ajten un* 
öerjcrrt ju erl^olten, genügt e§, bie Wonbtaitt mit eine ©rbfarte in 
ftereoQra|)^i{(^r ißn>ieEtion 511 entwerfen. äJian erhält biefe^ menn 




man fi(^ einen (SIo* 
bud burc^ftd^tig, bad 
3Iuge im ^iquator 
nnb bie 3eic^entafe( 
a& bie bom Sin« 
gen)mnfte nm 90^ 
entfernte fOttA^iifi 
ebene bentt 2)er 
6tral)(, ber bon et« 



^ ncm Dbjefte junt 



^^luge gclaiu-^t, trifft 

bie 3cicf)t'i^^^i|^'^ (^^^ 
^frojetionÄebene in 
bem $unft ber fte* 
reograp^ifc^eu ^ro^ 
jeftion. 



9(9. tl. 9tecf o0tNM»W(^ Vsojcfttoit. 



3lUr Iiaben für fie* 
reograpt^ifd^e ^$ro« 
ieftion: 
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. _ r cos (9 nn 1 r sin 

hierbei mirb jebc Sanbfd^ft njtnfeliieu bargeftefit, unb basä 
bilb ift ber D^atui im matl^ematifrf^cn Sinne um fo Ql)uiid}et, je flei* 
nct bie Betrad^cten Sanbjdjajten fiub. Xie £anbfdjaften am 9^anbe 
ruerben ^tex fogar ettoaS gtdger bargeftellt als bie in ber ^itte bec 




?0^onbfcf)eibe. SöngenmanuaO ift am 3^anbc genau bo))|ieIt fo 
groß alä in ber äRitte ber IDconbjrfjeibe (^ig. 21). 

%vt SJieribiane mie bie ^araHetfrcifc mcrben ]^ier Ä'rciöbogen. %tx 
fiiafbmeffer be^ SRcribionS ber Sänge A ift r: sinX, ber bcö ^aratteld 
ber SBreite ift r ctg 1>cr ^bftanb bed @^nitteS eined äJ^eribiand 
mit bem Äquator öon ber 35^ittc ber 3J^onbfc^eibe, bie f ogenanntc ^feil* 
l^ö^e, ift r tg Y,, ber 2Ibftanb bed Sd^nittei» bed qStttaaeld üon ber breite 
^mttbem elften äRcribian Donbecfettm 9!)^ttetftrtg^/s. 9la(i|btefenttii:« 
gaben iß baftSortenne^ ber ftereogra))^if(|en^Qjieftion (etd|t susei^nen. 
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^ie ortr)ogtap]^tfrf)P ^rojeftion ticrtiröilert tierbäftni^mäfeig bic 
SO^onblQnbfcfKiften in hex 9?äf)e ber äJ^onbmiUe. ^iefe toerbcn |)er* 
fpefttüiff^ meni^ üerfür^t, finb aJfo letdjt erfennbar unb nm Scften 
befannt. Um fie bor^^uftctlcn, ct-gnet fid^ biefe ^rojeftion. ^ic 
biete, h)er(i^ hienlger qI^ 60 » tion ber Tlxtte ber äKonbf<i^i6e üB^ 
[teilen, nt^men auf bem ^Iobu3 gettüu bie ^Ifte bet ^atbfugel ein, 
in ber ott]^ogr(M)]^ifii^n ^roicftion 0emm btei Giertet Sie SHanb" 
tiattien über 60 o 96flanb nehmen auf bem 9Iobui^ bie anbere^dlfte 
ein, in ber getaben tfufftd^t nur ein Siertel ber 8flft{$e. 

SBill man b<igegen bie loentger Befattnten 9tanb|iarHen barfteKen 
unb suglett^ alle« mMelireu §eid)nen, fo em^ftel^rt fid^ Mc ficrco«« 
gra^btfd>e ^rojeftion. <S{e ^ei^net ol^ne S8er,^errimg, flärt aiicf)bie 
9tüub|.Huüen Quf unb (\iht be^Ijalb eine flare Überfiti^t über ein luet* 
tere§ QJebiet. Tlan tann bei i^r felbft ©ebilbe ber 9?ücffeite be§2)^on* 
be§, bie bei günftiger Sibration crfcfjout ftnb, ouger^alb be^ §oupt=== 
freife§ t>on 90° fiönge geid^nen, tva<5 bei gernber ^Tuffid^t nid^t ntög* 
üd} ift. 3" ben SKitteilungen ber ^^re^tauer ^Sterurtjorte, ^(inb2, 
ift bor crrte ^ßerfudfj fold^er ^arftelluug gemntf)t. ^5)ie |>älfte ber un§ 
jugenjanbten SRonboberflädje inner^tb 60 o TOflonb Don ber Wüte 
ntnrmt l^ier ein drittel bet ^d^eibe ein, bie anbete ^Ifte bet ÜRanb" 
paxtkn ätüct 3)rittet. 

SBie fejr bie ort|ogrop5if(^e ^rojeftion berjerrt, erfennt man, 
toenn man bie bekannte dfllid^ (Srb^albfu^el in i(r ^eic^net. (tBgt. 
Sfig.22, e.690 

güt bfl^ f^olgciibe ^aben ttjir in bcjonberer %a]d II eine SKonbfattc in 
gtaner f^arbe betgefügt, ^efe ift abfic^tUd) vereinfacht nitb fott, um 
<l»eme äbetfid^t gctofil^ten, ntcbt juiHele ftiatet cntl^atten. ^te bott ein« 

. aejeiti^neten 5?ummcrn ftnb im, folgenben jum .t)inJt)ci§ auf biefc Äarte ben 
ifeamen ber bort o orf ommcnbcn .trater ^tn/iuncfüqt. ©te!)t in ber Ä'artc 
nur ein 53urf)ftabe, fo ift biefer bem nädijften Krater anjiifüc^en. ©o bej^etc^^ 
net A bei Hosting 132 ben Krater Mösting A. X bejcid)net felenograpl^ifche 
Sängen, ß ©reiten. 3)ag ©rabnefe ift üon 10^ ju 10« in bic SJionblarte ein* 
ge^ic^net. S)ie (Stabe finb, obtool^I ntd^t beziffert, bod) Ieid)t abju^öl^len. 

36. B^rgHädi^ 

SÄit 33ergflöd^en rvoütn mir Ivette ^egenbeit mit 2ang§* unb 
OuerentttJtdlung be^eicfincn, bic bon einer großen Qalji einzelner 
9et0e eng bebedEt finb. ^mifc^en ben lOetgen finb ^tatet unb }mar 
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5umeift Heine eitt^eftteut %>it $erge aeigeit teifö tunbe, tettö Iftng** 
iv^ ^ipftl, legtere alfo ffetne fft&dtn, bie regellos nad^ betfd^iiebeneit 
ftt^tungen fireic^en. 5I)tefe IBetgfl&d^en finbeit ftd^ befonbctd ami« 
fd^ %tüti SKeeten unb liefen ftii^ bann butd^ tl^re l^o^c |)enigreit »on 
ber Umgebung oB. Sie ftnb atsf ber ftarte ntcift ^unltiert. getot 
folgenbe SBctf^icIc: 

1. ^tc öon §eöct Sarmatia Asiatica genannte S^crgfläd^e gnji^ 
fd)en bcm Mare Crisium einerfeitS unb bem Mare Tranquillitatis, 
Marc Foecunditatis unb Mare Undarum anbererfeit^ umgibt ben 
©übranb be^ Mare Crisium, ifl 15° kng, 4— -7o breit unb reicht 
öom Ärater Proclus 72 big ju ben Äratenneeren Apollonius 76, 
Firmicus 75 unb Condorcet 74. ^urc^ il^rc Ivette Jarbe ^ebt fie fi(i^ 
bon ben fic cinfd^ieöenben bunflen $Keercn auf ben ctflen ^&lid 
ab. @4ioeqittnft (iegt bei A + 50^ ß 4" 10^ 

2. !Ber XanrnS nm + + erfttedt fld^ oon Römer 
etnerfettd btd Gemiiras 66 nnb Bmelins anbererfeit0. ^efe SBergfläc^e 

ijt ctma 12^ lang, 3— 6^ breit. 

3. Xic 3llpen um AO®, /3 4 48^ ^lüifc^en bem Mare Imbrium unb 
bcm Mare Frigoris. 3ie ge^eu üom Plato 79 bt^j fnft i^iim Cassini 39 
unb Egede, ^aben eine Söngenau^bc^nunt] bon etwa 13^ nnb finb 
gegen 8® breit, gn i^ncn crftrccft fid^ ein ^öc^ft merfmürbigcö unb auf« 
foßigc«, genou gerabtintge^ Xal öon XO«, + 47« big A + 7<>, j3 + 50^ 
an ber Dftfeite breiter an ber S33cftfeite. ®« fic^t fo qu§, atö »aten 
^er aUe (^ebirg^partien burc^ ein bovbeifanfenbei» 0ro|ei» 
SDleteor t)o(tft&nbi8 »egrafieri 

4. Die Oergflöd^e 5n)tf(^ett Sinus Lndum nnb Sinus Boris. Sie et» 

ftrccft ftd^ im »ogcn t)on X — 20^ + 50® bi« X — 45^ /5 4- 35^ ift 

Jöo^Ibie au0gcbelnitcfteiI)rer?lrt unb ent^ättneben inelenf leinen Katern 
and^ eine 9iei^e größerer: Bouguer 96, Maupertuis, Bianchini 97, 
Harpalus 95, Sharp 98 unb Mairan 99. ^efonberS bie (ä^egenb um 
Mairan ift anwerft bügetig. 

5. 2)ie Slpeninen jtoifc^en Mare Vaporum unb Palus Putretudinis 
gelten öon Eratosthenes 88 in A— 11«, ^ + 15° über Marco Polo unb 
Conon45 big über Aratus in A + 5« + 24« unb fäbtDeftlic^ bidanm 
Sulpidus Gallus in 1 + 9^ + 20«. 

8iv ettDfil^en nod^ ben ftantaf nd mX + 14«, ß + 38« ben ^antu« 

in i + 12« j3 + 17« bie ttaxpai^tn in 22« ,i i 16«. 
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37* Bci'i^iüiticu uui» Sdjludifen* 

93enn matt t^on beit ^egtenpttgen bec ä)l^eere abfielt, 3. SB. Hott 
beut ottffiftnigett ©flbtattb bed Mare Serenitatis uttb bed iiare Ln- 
briam» fo finb etgetttltc^ oatdgebel^ttte Oecgtildetc uttb Sd^Iud^ 
ober lattggeflreiite 9eBttge^ ill^nlic^ toit fie auf bec (Etbe ben $aut)t« 
tt)pu^ ber Öe^fege bUben, feUen. Sit ttettttett bcei fold^r Soc<* 
ntationett: 

1. 3)cn Altai öon A + 29^ ß - 29^ big X -f 20^ ß - 20<^ stüifc^en 
Plccolomini 23, Beaumont unb Catharina 10, ein fd^matcr äug mit 
locHtgem ®runbriB. ©c^tnbl er be^eidjnet t^n alg einen 9fli6 im 9)lünbe. 

2. 5)ie öirube öon A + 4 9 ^ ^ — 4 1 Hiö >l + 44 |3 — 37 ^ ^tDifc^jen 
Metius uttb Bheita ^n)tfc^en 2 parallelen ^ergrüden. 

3 ^en geraben mdtn bei Thebit 123 tvie ein Sp(^itt\tod mit 
Ud^ftüdt naä^ äKftblet. 

SUe fittb HieUeid^t ttac^ geotogifc^r Se^eid^ung a(d SSrud^ ent« 
flttuben, (e|tecec f ftllt nur nad| ^e^ ah, 

ifltebnge/ langgeftred^te (Sr^^uttgen mit nyelltgem Xuftig finben 
[td) in allen 9)^eeten, am beutli^flen im Mare Serenitatis, unb Be«* 
tocifen, ba% bie Oberfläche ber Speere feinegmegä eben ift. 5ö?on fie^t 
fie nur bei nicbrigem <Sonnenftanbe, olfo na^e ber Std^tgren^e, aber 
bann erfd^einen fie gan^ befonber§ beutltd^ unb fc^ön. iJ^aturgemäß 
fönnen nur bie meribional öerlaufenben Ör^ebungen bemerfbar 
njerben, n?ei[ fie allein ©(Ratten rtjerfeii ober menigften^ eine SBo'* 
riation ber ^eUii^feit in ber @bene hervorrufen. Sie feigen ober« 
fdcmig oud. 

^ier^er gepren bie megen i^re§ tegelmäfi igen 'änfbant^ fo fci^ö* 
nen unb für bie SlJlonboberfläiljen t^pifd^en freigförmigen ©ebilbe. 
Söet njeitcm bie meiften ID^onbgebirge geigen nämtidf) bie runbe, ring-- 
förmige gorm ber Krater, eine Formation, bie auf ber @rbe äufjerfl 
feüen i\t. ^ie |)^Iegräifcf}en ?^e\bn meftlid} Don 9^eat>el ;^etgen ^t^n* 
lidjfeit mit einer 5Ö^onbIanbir^aft. ^ie SJ^onbfrater unterfd)eiben fid^ 
ober mefentlid^ tmn ben feuecfpeienben unb eclof ebenen ^ulfanen 
ber (Srbe. 

3)te irbifd^en «ulfanc (gig. 23) finb l^ol^e, burdö 2)rudfräfte üon 
unten gel^olbene ^etge unb auf ü^cet <Bpi^e öffnet fid^ ein trid^tet^ 
fdrmtged Soäf^ bie ^udlQutf Öffnung. äRituntev, mie beim ^t\ut), 
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etl^^t fttl^ in ober neben bem emeitettett l^effel eines alten ^ratexd 
ein neuev. S)ev Kattb bed aßm ftcoteci^ (eifit Mm IBefuti äRonte 
@oin ma, bev bct^dttntdniftli^ ebene S^nentanm bail Ktrio bei 
(SabaKo. 3n btefem ^at fu^ bet 

bis ie^t nod^ tätige SSitOaitfegel 
erhoben. S^gt. gig. 24. 

5)ic ^atcr bcS SJionbeS fe^en 
ganj anberS au». Sie ^ben uad^ 
gig. 25 eine flacf)e, tetterförmigc 
ober f^üffelförinige ©cftatt. 

gicmlicl ebener Snnenraum, ber Söoben, liegt ein wenig tiefer, i^r 
ringförmiger 2öalt bagepen erl^eblic^ l^öl^er als bie Umgebung. S>ie 
Sööfd^ung beä SBalles? an ber ^i(u&enfeite ift qetvöljnüd) gerinnt unb 
^at burc^fc^niUlü^ ttxoa 7 ^ d^eigung. ^ie 16ö)(^unQ an ber ^unen" 
leite ift er^eb* . 

li^ftärferunb \ \ ) \\ \ 

Dft finb fie ml/-^'^^- 
«nelfteiley. 
Senaiserettti« 

terfnd^ungen 
Aber bie 330^ 
fc^ungen fe^^ 
ien nod). 3luf 
bem kämme 
beSSQäaüeS er- 
geben fid^ oft fteile @pi^n unb S^^dtn, fie n)erben unS burc^ i^re 
(äc^en fenntUc^. 

®et Sßall unb befonberS feine ©pigen finb öon fcl^r l^eUer 3rarbe, 
eittft^xed^nb ber dlgemeinen SHegel, ba| im aUgemeinenbieSO^onb^ 




Sia.84. SefttO. 




S^g. U. 9lonnaIet SRonbtxater. 



26. SRonbttater mit ^entralberg. 



gebiIbeumfof)enerfinb,ie^öf)erfiefic]^er:^e6en. ^ie 
größeren Krater babcn in ber Siegel einen 3entrar6erg, ber genjoftn«* 
üd) niebriger al^ ber 5San ift. 6ief)e gig. 26. @elten, tvk bei More- 
tos III in A — 8<^, ^- 70^, jc^eint er ben SBaß an $>ö^e ju über== 



38. 2)ie Sbnbfiater. 



treffen. 6e^r groBe j^rater traben me^rece S^txalbtt^t, fo fyit Coper- 
mens 90 minbefieiid toi bti<^ »c^riitOTtber, QaaBendi 144 ffot eni 

ganzes S^o^^^i^d^ 

^et 3cntra(6er0 obec bie i9ai|»|9c bei Qmtialbni^ ße^ umner 
fe^ genau im Senttttm bei ftniter, loA^teitb Keiseie Stmieiifniter 
immer me^ ober iventgee e^^entrifi^ flehen, ^ietbnid^ famt mm 
fle leicht t^oneinaiibee nnterfd^eiben, ^ S. M PitiscDs tu 1 + 30^ 

— 50^ tD0 et« SismeHfratet fo im^ M bcm 3»itnil^rg fte^t, bofe 
er i^n tongiert. 

33ei Äiaitiii in ber iJiät)e bes iDüjnOiwiiDtx^ Der ;jii[irafberg 

infolge bcr ^erfpeftioe nic^t me^r in ber lÜhtte fte^en, ju befon^ 
bcr§ bei Anaxiinander A in i— 51^ ß -^19^ unb bei Chr. Ma3er 
in Ä-f 17°, ^-f-63°. 21u(^ fommen große Slrater o^ne 3^ntralbcrg 
üor, fo Plato 79 in A — 9^ ß + 51%nb Schikard 137 in X - 54®, 
j3 — 44^ auc^ Ptolemäus 128, Arcfaimedes 83, Longomontanus 116 
unb Cysatus. 

Einige grofec Krater ^aben boppelte ^änbe, Boussingault 17 in 
k 4- 60°, ß — 69® t)at einen beutlic^ ouSgepragten breifac^en SBatt. 
Vitello 140 in 1 — 37«, /3-30° ift babimi^ befonbcr« merhoürbid, 
ba| ber S/aüxdSbttn Hon einem Keinen, engen SSBoII umgürtet ift. 

Xee ftvatet Wargentin 136 in 1—60^, ift m )nm SHanbe 

angefüllt, fein ebenes ännere liegt aQo Aber ber Umgebiutg nnb ijl 
notiirUc^ o^ne fientralberg. ^ ift bai» einzige bebinnte 8etf)riel fftr biefe 
eigentftmU^e ®eftaa 

S'^oc^ <S^röter ifl im oUgcmeinen (natürltd^ nic^t bei Wargen- 
tin) ber 2Jiaffenbefeftburd)(5rniebrigung berä'rater^ 
f 0 ^ I e g I e i d) b e ni 3Jl a f f e n ü b e r ) d) u B b u r dj (£' r t) e b u n 9 b e 3 
SBalleö. 3)aö mürbe barouf Ijiniücifen, baß ba^ 9Jioteria( pr 
93ilbung bei3 Äratetö öon ber Stäche felbft, bie er einnimmt, ftammt 
unb i^m ntc^t öon innen ober angen ^ugefü^rt fei. ©omeit ft(§ 
burc^ einfadje Sc^äjung bie 8ad}e beurteilen iä%t, ftimmt bie an== 
gegebene ÜHegeL ^od^ ift bei ber 2Bid;tigfeit ber jrage eine i^ntauere 
Untetfuc^ung ber S^ge burc^ ausgiebige Meffungen nod^ erfor«» 
berlic^. 

3)ie fleinen Ärater finb oi^ne 3«Ätwlberg unb bie fleinften, bie fo* 
genannten /,^ratergrvben'', l^en aud^ feinen ^all, fonbem fc^ei» 
nen nur eine (albbtgelfdrmige Settiefung .$u bilben. @ie merben 
nur bid^ an ber Sid^tgren^e f ii^tbar^ benn bei l^dl^erem ©onnenPjanbe 
merfen fie feinen €d^atten. $ierl^er gel^drt ein ftrater „N" bei Hy- 
ginna 54, ben 3. Stein 1878 auerfl bemerfte unb bedl;atb für 
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38. 3)ie aj^onbrt ater. 76 

einen neuentftanbenen |ieU/ fo toie leini^e anbete in ht% 9iac^rf (j^ft 
i»on anbeten Seobod^etn f^tet anf gefitnbene fttatet. 

SRftblet teilt bie fttatet i^tet ®td|e nad^ ein in Salt^enen iion 
8 obet 10 90 gieogr. SReUen S^ntd^meffer, in Kinggebtrge loan 
2 obet 3 Bid 8 obet 10 geogr. SReilen ^td^meffer, nnb nennt ftta* 
tec fleinere (5JebiIbe. Snbeffen J^bt er felbft ^eröor, ba& nur gra^ 
buelle Uuterfc^iebe äii)ifd)en biejen klaffen beftel^eit. )Bix formen fie 
aifo, tpie je^t übiid), emfad^ alle al^ il^rater bejeic^nen. 2>ie größten 
ftrater ftnb ettüo an 5lä(f)eiiiiiljaU (o gro§ n)ie ^ ö ^ m e n ober 'Sic* 
benbürgen. 2)ie{e Sänber Ijabtix überJ|au:pt, ba fie ringgJ üon ®e*= 
birgen eingefd^Ioffeit finb, eine entfernte ^ilJinlic^teit mit 2J2onbfra^ 
tern. ben größten i^ratern gehören üerfd^iebene ^e^reffionen in 
ber 9^äf)e beg $ÖJonbianbe^. Sie finb ober n^egen ber einfeitigcn ptX" 
fpeftiöijd^en S^erfürjung fd^roer erfennbar. @o liegt baö Mare Hum- 
boldtianum in einer über cttoo 9^, nac^ MabUx 10^ 2)urrf)meffeT au§* 
gebe^ntcn Settiefung. Otto Struve in A — 75« /3 + 23« BaiUy in 
X— 70« j3-68« finb gleid^falU ani^debe^nte 9ltebetungen tion 10« 
^tttd^meffet. 9(bgefe|ien non biefen femien toit oIS gtdfite fttatet bie 
folgenben nnb fügen i^nen ^nt (Etteic^tetnng bet tbtf^nbnng feleno« 
grop^ifc^e iBänge X, unb felenogrop^ifc^e Steite/? au, fomie ben ^ntd^s 
nteffet in feteno jentrifc^cn ®taben, mit bem ©emcrf, boft 31 km i% 
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- 6«, 


2)ur(imef{cr 8,2« 


Clavius 114 




n 


-58« 


II 


8,0« 


Schikard 137 


,,-04« 


n 


-44« 


1» 


7,2« 


Riccioli 149 


— 76« 


II 


- 3« 


It 


6,2« 


SchiUer 134 


„ — 38 , 


n 


-52« 


II 


6.2« 


W. Humboldt 24 


,,+ 81« 


II 


-27« 


II 


6,1« 


Gauss 65 


M+79« 


II 


+ 36« 


II 


5,9« 


Petavias 25 


„ + 59« 


n 


-25« 


II 


5,6« 


Ptolemaeus 128 


— 2« 


n 


- 9» 


II 


5,2« 


Langrenns 30 


. + 61« 


II 


- 8* 


II 


5,1« 


Maginns 115 


— 6« 


n 


-50« 


II 


5,1*» 


Staffier 3 


„+ 7», 


II 


-42« 


II 


5,1« 


Boussingaiilt 17 


,, + 69», 


II 


-50» 


It 


5,0« 


Cleomedes 69 


,, + 57», 


II 


+ 17« 


II 


4,8« 


Vendeliiius 27 


„ + 61«, 


II 


-16« 


II 


4,8« 


Endymion 60 


„ + 53 » 


n 


+ 54« 


II 


4,7« 


Alphonsus 127 




>i 


-13« 


II 


4,6« 


Pjrthagoras 94 


,,-63», 


II 


-63« 


1» 


4,5« 


Posidonias 42 


« + 29» 


It 


+ 32« 


II 


4,0« 



7G 89. ^ie Sanfrater. 

Mauroljcus 4 l+U^, ß — ^ttM^ttteffer 4,0 ^ 
Phocylides 135 „-54.^, „ — 52^ „ 4,0® 
Fanierius^l ., + 60^„-S6« „ 4,0*>. 

%am folgen unter 4^ S)urci^meffei: Moretns III, Atlas 61, Plato 
79^ Aristoteles 35, Havel, Fabricius 19, unb un^äfjüqe nnDerc 
ttctnere. ^ie fleinften uod) \i^ibaim Ärater l^aben 2' in [elenogra* 
gra)3]^{)cf|em 3)?a6 ober 1 ^itometer ^urd^meffer. Siele foldjcr ffet*' 
iicn H'rater, bie offenbar relatiü ipät entftanben finb, fte^en aneia^ 
aiibergereif)t al§ fd^öne ^erlenfd^iiilre ouf öerfunfenen 2öäüen im 
^^orbmeften öon Copernicus 90. 

^mei Krater, bie nur burc^ einen (]emeinfcf}fiftrtcfipn iBaU öon** 
einonber getrennt finb, nennt äJMbler ^o))|i elf rate r. 

n) i II i n g ö f r Q t e r nemtt er foldje, bei benen bie Sd^eibemanb 
DdUig fel^lt 3)ieä finb fel^r merfroärbige ^ebilbe unb iJ)r ißorfom* 
men tft für eine ©rflärimg ber (Sntfte^ung öon Kratern Don ^td^ 
tig!eU unb nid^ überfeinen. iBei il^en gel^t bie @o|Ie bei^ einen 
^atetd uttuttterbtod^n in bie gleii^tiefe €o^Ie beS anbeten ftbet. 

S3iv nennen folgenbe: Ghallis unb Main in 
X + 10^ ß + 80<» nol^ bem 9lorb)>o1, Schü* 
1er in X — 38®, j3 — 52* unb Otto Stnive in 
X - 76« ß + 24» S)ie beiben tejjten jeigen 
eine ©tnfd^nüning tüic ber Seib cineS SnfefteS. 

beften^ ein ^natng^frater. Meton mX + 24^ 
|3 4- 73® ift glcid^faüö ein me^rfac^cr ^otcr o^ue trennenbe ä^ifcä^e»- 
toäüt. 

39. 9» UDaUtoater. 





kleinere Krater finben fid^ fotüo^I augerl^alb luie innerhalb ber 
größeren. fie fic^ aud^ innerl)alb ber größeren alö ^^^innen^^ 
frater" befinben, fpric^t bafür, baft fic fpäter entftanben finb als bie 
gröfu'ren fie umgebenben, benn bei iJjrcr S^ilbuiig ipurbe bie bx^fjn 
ebene ^raterfotjle an einer ©teile gu einem neuen Ä*rater umgrtotmt. 
SöoIIte man ^ieraug fc^on fc^ließen, bafe bie fleineren ^roter immer 
\päUx atö bie grögeten entfianben finb, fo Idnnte ber ^inmanb ge« 
mad^t »erben, bnf? öor ber 53ilbung größerer ^ater fc^on onbcre 
Uetnere an xf)xn ^ttiU gemefen unb bei ^ißmng ber größeren Sttw 
ttt serfltdrt fein fonnten. Sreilid^ finbet man nirgenbd Sputen einer 
fot(^en Ber^rung. 

ttber mit fibettoiegenber ^ufigfeit gmtMHeren fid^ bie fleineren 
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^ 40. ^ie ^atenneere. 77 

Krater auf bem ^jBalte 5er grögeren^ fotoo^I auf t>m Stammt al& an^ 
an ber $immhö\^mQ unb ^lenbdfil^tttt^ 

^iei^et seigt fii^ eine etgentüntlid^/ bÜ^ex utifeted Siffend nod^ 
nic^t bead^tete Kegel: SHe SBallfcatet butd^bred^en ftetö ben San 
bei» grdgecen SItatetd unb geigen babet eine fetbftönbige ungefibtte 
Vttiföilbung. ^cift nie fommt ed bor, bog ein Sßallfrater 
üom Söalle unterbrod^en tüirb, rtiaS boc^ ebenfogut möglid) 
milrc. %U Slu^nal^me fonb id) nur Hagecius a. 

SSir müffen f)ierau3 ben ©rf)(u§ ^ie^eit, bag ein SBaUfrater immer 
jünger ift alö ber |»an|)tfrotcr, ouf beffen SBoIl er liegt. 2öir fteUen 
bal)er ben <5a^ auf: 

^ie großen Krater I)aben fi<^ faft immer juerft, bie 
f f einen ftetgf^ätergebilbet. Die ^röge cineö if^raterä ift ge* 
lobcju ein S^i^^n feinet ^Iter^. "Man muß böiger enttoeber anne^ 
ntcn, bo6 bie fraterbifbenbcn Gräfte in frül^erer ^cit größer tvaxen 
olö in f^)äterer ä^it ober, roa^ üieKeid^t nod^ n)al)rfc^einlid^r if^, 
bag bad SKaterial bed ai^onbed in ftfil^et Seit leic^flüffiget unb 
Sut Slilbuttg jitogec ftrnter mel^ geeignet tont atö t^ter. tfl 
mbglid^, baf Beibe Urfad^en aufamnten gemirft ^aben. 

^elbfl boxt, too jmei fttater faft gleid^ grog finb, burd^rid^ im* 
mtv ber ettoad Reinere ben fitanb bed grdgeren. ®o burd^rid^t Vieta 
A in X 59^ /J — 30° ber ^Haitb be« nur tücnig größeren ^atcrg 
Vieta B. ben ©übranb tion PhilulaLis in Ä — 30", ß^ll^ aeigt 
biefclbe ©rfc^einung. 2)enn fübUc^ uon i^m liegt bev 8übft)all cineö 
grö|eren, fonft mit i^m ^ufammenfallenben ^aterd. 

40* 9i« MxaUvtmw^. 

5(1^ ^ratermeere be^eidjue idE) )old)e ii^rater, bereu ^nnere-3 bnn 
!el ift tvit bie fogeuannten fD^eere. Dag befauntefte iöeifpiel biefer 
mcrfmürbigen .f taffe, ba^ ä"9^^wf) '^^ii '^tjpu^ rein ausgeprägt jeigt, 
ift ber große Plato in A~90, /:^-f 51". Die Sol)le bes^ Äroter^ ift 
intenfio bunfet gefärbt, unb in i^r ^at man einige 30 minjige ^ater 
gefunben. ^ßox anberen ^atermeeten nennen toir on ber Dftfeite bed 
SDh)nbed 

Büly 146 in X - 50°, |3 - 14° 
Crüger 145 „ Z — 67°, /3— 17®. 

S5iel häufiger treten fie an ber SBcftfeite auf. §ier fiegt ber groge 

üUerbingS nur lueiiig bunfle Eudymion 60 mit 4,7° Xurc^meffer in 
i -I- 53", /i+ 54°, ferner Apollonias 76 in k + 61", ß + 5°, Pir- 
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78 41. ^ic 3Kecrc. 

micus 75 in ^4-63**, 1^^4-7®, Condorcet 74 (itur jum XcU inncit 

hunUi) inX + 70<', ^ + 12^ ^itjlnbem ^fte^t iMii» ganae Maro Un- 
dämm in 1 + 68^, ^ + 7^, bai» ganae Maro Spnmans in 1 + 65^ 

ß + aud lattter etit)clneit ftraienitemit. Sit fmbett ftd^ fotd^e am 

Staube M Mare Marginis m 1 + 76^ btö 90® ititb HÖH j3 + 6^ Kü» 
+ 22* fttcr^er gehört Neper in X+ 84« j3 + 9^ 3m Sftbtoeflen ifl 
Dor dfien ber ^au^tteil bei» Mare Anstrale tion X + 70® bt9 95® nnb 

üon ß— 53° big —68° inftufiöe Oken 18 imb Marinus d nennen. 
SBefüuber^ leic^ au ^ratermeercn ift ber ^ubmeftteit be^ Mare Australe 
ienjeitg 90° Sänge, ai\o au\ ber 9lüd{eite be« äJlonbe^, mie ic^ crft 1904 

geiüat)r tuurbe. 

3^lur tcilnjeife bunfel im Snneren finb eine Slnjo^l ^oter, bie einen 
Übergong ^ttjifc^en^ratermecrcn nnb gctuöl^nlic^enilratern bilben. ^ter^ 
^er gehört Schikard in /i 44° Grimaldi in A— 67° /i- 6^, 

Riccioli in X — 75° /3 - 2° Hercules 62 in A + 39°, |3 + 46°, 
W.Humboldt in A + 81° |3 — 27°, Abel in A + 85° 13-35° ba« 
Mare Aestatis in A,— 69° /3— 14° nnb, toie fd^on gejagt, Condorcet 74. 
©ei btefen |)artie£(en ^otermeeren tritt ^öufig bie bunfte gärbung nuv 
an bet ^ßert|il(ienc ber @o^(e, unmtttetbav neben bem SSatte nnb gmt 
natftrlt^ an fetnev Snnenfeite anf. Da^ev erfd^eint bann ein bnnttet, 
ftdienttieife nnietbrod^ener 9Kng, fo tote bei W.Humboldt, Abel, Mare 
Aestatis. Cine Untiedt ber (Baünng fteatevmeet l^abe i(^ nnv bei Endj« 
mion B in X + 66°, ß + 59® bewerft, ba biefer ^oter an ber 5(uBen* 
feite beö SBalleö uüu einem ringförmigen 5)kere, einer buuüen iiä6)c, 
umgeben ift. 

geller 3iiug auf bunftem ÖJrunbe erfc^einen im SSottmonb üiele 
^iTatermätle, befonber§ aujfallenb berSBatl tJonOoclenius *J8 in A 4- 45° 
j3- 10° uub ber I3üu i'ampanns 121 in A-28°, /j— 28° 

S^emcrfenc^iücrt ift, baf, i^ir .Sh-nterniocre firf) auf gan^ bc=^ 
ftimnite ^egenben bcö iUionbeö b cf rf)r äu f en. Sie fom- 
men öorjug^njcife an ber 9?orbfeite bcö ÖJürtele ber SÜieerc üor unb 
finb am l)äufigften in ber ^J?ä^e beg SBeftranbey be^ ilRonbeg unb 
barübet l^inoai^ an bem anftogenben Xeile ber ^-Hücffeite be§ SO^on* • 
bed. Wogegen fel^Ien fie ooUfiönbig in ber äRitte bed äRonbed unb in 
ben ^(e^enben um ben €üb)io(. 

SDWt Speeren be^eirfjnet man bie an^gebel^nten bunWen i^egenben, 

bie \d)on bem blojii'u 'Üuge [irfjtbar )iub, uub ber in^onboberflärfjc iljr 
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(j^tottmftifi^d Qkpt&g/t bei einer Xota(ü6ei:fif^ Q^n, ebeitfo lote 
bte Ozeane nnb kontinente bet Stbe ein fold^ed bec (Stboberfläd^e 
nedetlen./ Oetettd oben n»nrbe nac^gemtefen/ bag bie SKeere fein 
SBaffer entl^alten (92t. 31), bag fie nid)t gana eben ftnb (92t. 37) unb 

baß lie tiefer liegen alö btc !ttttetteid)eu gelten Sönbidjaften (JRx. 24). 
9öir müffen anm\)mai, baß fie au^ onftel^enbein 3elö beftel)en. 

lÜ^äb^er unb anbcre 33eiibndjtcc fa^en ba§ Mare Serenitatis gur 
3eit be^ Sßontnonbe^i in einem frfjöncn, buiTl;au6 reinen unb gleich 
artigen <3xün, ba^ Mare Cmium al^ ein mit ^nnfelgrün t)er^ 
mifc^te^ @rau. /,3m Mare Humorum", fagt er mciter, ,,finb beibe 
iJarben befttmmt gcfonbert unb <5Jrün nimmt ben gröfuen Xeir ber 
3:Iäd)e ein. (£in matteö gleid)fam fdjmujige^^ ©ctbgrün ^eidjuet ba^ 
Mare Frigoris ou§. ^ie rätfel^afte garbc bt& Paius Somnii, einer 
fr^rfbegrenjten |)ügeUanb{<^ft^ fd}eint ein eigentümlid)eö &df> 
fein, unb an einigen wenigen ©teilni ^eigt fid^ ein rötlic^r ©c^im^ 
nter.'' ^ht, obn^o^I nic^t fatbenbttnb, qnalitatik» kietfd^ebene 
Satben bidl^et nie auf bent 992onbe nml^tnel^men fdnnen. S3ial^niu| 
tc^ bie Mealit&t btef et gfatben junäd^ft be^nyeifeln unb SRtetl^e tonnte 
fie nad^ 92t. 32 nut tetlmeife beftötigen. SRit etfd^einen hut fel^r 
^elle fttatet toit Aristarch 99 unb Dionysius 51 fietj» btAutid^, biet^ 
leitet infolge be^ ^ontrafteö gegen bie fonft gelbtid^ fd^immembe 
Oberftöd^e. <2td)er ift, bafj bie 9J^cere nid}t alle gfeid) buufcl jinb. 
3u ben buntelften Stächen gehört bo§ S^ii^^i^^* ^on Grimaldi 148, 
Riccioli 149 unb Plato 79, ba§ Mare Tranquillitatis, befonberö feine 
lueftlid^en unb norbnjeftlidjen Partien, baö Mare Undarum, Mare 
Marginis, Mare Orientale; am n)enigften bunfet er]d)einen mir ba^ 
Mare Frigoris an mand^en SteUen^ ba^ Mare Nectaris unb baS 
Mare Smythii. 

dlad) ben ^)^otometrifd)en 9}?effuni0en bon 3öllner ift bie 5(lbcbo 
(baö ^ßerpünig be^ refleftierten jum auffallenben ßic^t) beö gon= 
5en aKonbeö = 0^1195. Um bicfe Aufgabe p öerftefjen unb ^u be^ 
uttetlen, geben tt»it aut iSetgletd^ng bte ^Ibebo bet Planeten unb 
bte bon ttbifd^en 9lkpexn na^ d^Hnet an. B^Hnet fanb bie VIbebo 
bon ntotttti» — 0,64 t)on 9le)>tun 0,46 



„ njeigem ^^>apier = 0,70 „ Cuar5pürp!)i)r ■»= 0,11 
„ toeilem ©anbftein == 0,24 „ jcuc^tet Vererbe == 0,08. 

6* 



„ awiter = 0,62 
„ »enu« = 0,62 

„ Saturn = 0,50 
üon frifc^em ©c^nce = 0,78 



„ SRai» — 0,27 
„ SRonb — 0,12 
„ SJierfur = 0,11 



oon Xonmergct 



0,16 



_____________ 3 )ie ^JJceeie . 

3)ic fünf ^iierft genannten ^^^lanetcn ftnb, toie man allgemein an- 
nimmt, oöllig in äBolfen gefüllt, imb ^Ifen feigen, t>0n oben ge- 
feiten, untet j>em @infUi| bti ©onnenfd^einS meil <M, tvk man 
bmüUfy an ben l^eUen Stoppen bex ttbi{4en StuvmUa* ober {»aufm- 
tQoßen fielet SNsi 9ltptnn fielet man fliarfe Wfovt^tiond^anben im 
©püttum, bol^ev ^at biefer, obgleich niol^I an^ nnaobUt, fd^on bte 
geringere SD&ebo 0,46. fOlaxi fyU menig Sßo£Pen mtb, ebenfo bie 
äRetfut, rdtlid^e ^atbe. ISkx ^ßtonb o^ne 93o(fen gehört neben bem 
tteinen unb ballet öielleid^t molfenfreien aJiertur 5U ben bnnfelften 
Planeten, ^ic garbe ober genauer bie ^eUigfeit beiber ift mit ber 
Don £luQräpor|)l)t}r öergleid^bor. 

aber btc Slieere erfieblid^ bunf ler aB ber 2)urcf}fd^nitt be^ 9[yion= 
be^ finb, |o muffen lüir i^inen bie Jarbe bon feudaler ^cf ererbe, luai^r* 
jc^einlidjer fogor bie ^unf efl^eit Don fioDa ober ^ofalt äufdjreibeu. 

SöeJauntlic^ geigt ber ^SoHmonb ein (üwa^ nacf) rec^tö, alfo auf 
feine linfe @eite geneigte^) ©efic^t mit ftarf entloicfelten $(ugen, 
ftarfen linfen ^genbmen unb mibtutlUI^, faft betftummelter 
DIafe. (Säbilben: 

S)aÄ Mare Sewnitatis , ^^^^^^ ^.^ ^^^^^^^ ^^^^ 

Mare Foecnnditatis | n -w 

Mare Neetaris I TranquilliUtis. 

Mare Cnsium: batftber ]d^m6) fic^tbar, atö Sfied auf ber Stirn. 
Mare Imbiium: red^ 9[uge. 
Mare Vaporuin | 

Sinus Aestuum bie 3la\^m 

Sinus Medii 

Oceanus ProL-ellarum: redjte iÖacfe (^3d}atten unb 2ac^jaÜe). 
5)er Ärater Tycho: Sid^itpunft auf ber linfen 93acfe. 
3)ag Mare Nubium: Oberlippe. 

Mare Humoriiin: Unterli^)pe, 
^ieo ©efid^t fie^t man nur mit Mosern Sluge, nirf}t int oftronomifd)nt 
Jernroljr, ba biefeg umfe^rt unb eine JüIIe oou (iin,>icr{)eitcn s^^igt, 
bie ben S5efc^auer öer^)inbern, mit ^^^l^antafie ben Xotaleinbrud 5u 
gewinnen. 9ted^tö unb (in!^ ift ^ier t>om Monbe au^, nid^t oqn ber 
üxbt au§ gefeiten ^u berflel^en. 

$^Uipb 3ontboniiu 9Bien ^at baxan\ aufmerffam gemalt, ba| 
man mit beut 0|yerngUd eine ®mppt bon stoei ftd^fen im Pro- 
fil erfennen !anu, bie er utö ben im äl^oube" bejeic^et. Vm 
beutlid^ften ifi nod^ ber luftuulid^e^opf. ^ie Maria Serenitatis» Tran- 
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quiUitatifl» Foecunditatis uitb CriBium Hlbett bod imitUe ^aar, Mare 
Kectaris bad Ol^t, Mare Vaporum bad Xuge, Sinus Me^ ben 
SKuttb. SHe 92afe lotrb butd^ ben Sinns Aestnum atd @c^UTtbatt^ 
bad ftinn unb ber ^aU bavä^ ba^ Mare Nubinm fd^arf abgegrenzt, 
^cr Krater Tjcho ift l^ier eine funfefnbe unb flral^Icnbc Sörof^c 
3»Dif(f)en §alg unb 33ruft. SBeniger beutlid^ erfd^int bie Stau 
unferct fiinfen. 3tc brücft einen Ü^u6 auf bie bem ^öejcf)auer abge* 
tpanbte Söange beö 3Kanne§ unb boburc^ njirb ein Xeil i^reä QJe^ 
)id)te§ üerbccft. ^luge hilbtt bie norböftlid^e ©egrenjung ber 
"^iptnnimn, baö |)aar baö Mare Imbrium, baö lange faUenreid^ ÖJc* 
toanb ber Oceanus Procellamm. 

?tnbere ^aben geglaubt, einen Wtann, einen ^I^^ouec obec einen 
ipafcn im 3Konbe ju feigen. 

3nt umgefel^tten Söilbe, mie eg baö ajlronomifd^ gcrnrol^rzeigt; 
gTcicfit bog Mare Nubium onffällig bem S^trbifbe eine^ -Orientalen 
im $rofi(, mit flatf gebogener ^a\t, gedffneten 2ipptn, ftit| l^or« 
tretenbem fttnn unb flattem ftinnbatt. 

S)od^ genug t)on bem $l|antaf{e! 

3)ie Sonn bet SReete ifl unregelmögig mit tfudldufern unb an« 
betetfettd mit CHnbm^tungen, bod) finb fie nie rei(]^ gegliebett. (Sin 
SD^eer ftetlt üietme^r getpöljnlid^ eine fompafte gläd^e bar, bod) ift 
5. 53. ba^ Mare Frigoris au^gef^iroc^en langgeftredt. 

^aS Mare Imbrium unb ba^ Mare Serenitatis [inb ^iemlid) runb 
unb Beibe täuj"d)en baf)er bie gorm eineä großen SD'^onbfrater^ ober 
t>ielmel}r eine» ^ratermeere^ üor. ^od) f)aben fie feinen bollftän- 
bigen Äraterlünd. Mare Imbrium mirb ^wax im <Süben öon ben 
9(tirnninpn unb Äar^jat^en, im D^orben üon ben ^Utien unb ber 
S1erßfläd)e um ben Sinus Iridum unb im äBeften ftellenmeife Don 
bem .*ftaufafud begven^t/ bod^ gel^t im Dften o^ne jebe SBegrengnng 
in ben Oceanus Procellarum über. ^5)a§ Mare Serenitatis I)at im 
Sflben ben ^muö, im 9?orboften ben ^aufafu^, im üBrigen fcl^It ber 
^alt ^ Mare Crisinm ift eirunb^ toon Oft nad^ IGSeft bop^elt fo 
n^ett audgebel^ttt aU t>vn 9tofb nac^ €fib, mie man evf^ erfennt, 
menn man t& oljnc perfpeftibifd^ Setfürgung aeid^et. StudI |at cd 
feinen eigentlid^n fBMl. Sie anbeten SReere finb odKig unregelmä- 
ßig geftaltet unb gleid^faUä ol^nc ^püx «ine§ jufantmenge^örigen 
SBafleö. ^ctn SReer l^at einen S^trofberg. ^mnarf? fann man 
fetne3n?eg^S fagen, baß bie ?Ö^eere fiüj^ üon ben ^'lateiii nur burd) il^re 
©röße unterfdjeiben unb nur grabueK öon i^nen öerfd^ieben (inb. 
®ic {inb felbftänbige ^ebilbe befonbecer ^rt. . . . 
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äJ^erfmüxbig ift bet Palus Putretadinis. WÜit feinet l^aCbbunflen 
^wAt MM er eisen Seil M Man Imbnnm nml— 1^ + 38<^ ! 

nnb iß fcOfl f oto nnxfftdn&ta iegsenst 4M 
Palns Sornmi am Haie Tranqnillitatis nm 1 + 43^ + 1$^ df^til 
mm beut Streif enf^tem bedProdns 72 begrenzt Beibe finb bnrc^ t^re 
^a^Itftc^ ntdnrigen 0ebtrge ^olbbnnfel, entf^nrec^enb ber Siegel, bag 
bie SJIonbgcbilbe nm fo geller finb, je ^ö^er fic liegen. Übrigen« gc^ 
toinne ic^ immer ben öinbrucf, bafe beibe Paludes eine anbere i^axhe, 
ober genjiff ermaßen Klangfarbe, einen mc^rmctaüifc^cn Schimmer ^aben 
aU bie großen 9}^ecre; id^ fann mir benfen, baß fie rötli(^ finb. 

.froter l'inb in ben SO^ecren oerl)ältniömäßin felteit unb bann 
meift flein. 3Kan ocrgleid^e bie üetjunfenen Krater unten bei 9^r. 43. 
8on großen Kratern fommen in ben SD'^eercn nur öor Copernicus 90, 
Kepler 108, Aristarch 102, Arcbytas 33, Gaasini 39, Archimedes 
83 nnb Maniliiia 48. 

^te S^ertcitintfj ber 9J?cerc über ber 2)?onboticr(läd)e befolgt ein i 
bemerfeue^iuerte», tüid)tige^ unb bi^ex nnbdannt gebliebene» 
fe|. ^ie 2J2cere gruppieren fic^ nämlit^ läng^ eine§ großen Kugel* 
freifeS unb btlben fo in i^rer (^efamtl^eit etnen Q^üxttl um ben ä^onb. 
tiefer ift 21 o gegen ben ä)<tonbäquator geneigt. 

^tntereinonber liegen bad Mare Foecunditatis» Tranqoülitatis, 
Serenitatia» Imbriumy Oceanus Procellarum, Grimaldi» Ricciolinnb 
bUben bie 9^itte ber S^^- 3^^ ©übranb loitb gebtlbet t)om 
Mare Anatrale, Nectaris, Vaponim, Sinus Medii, Mare Nubium 
unb Humorum, Schikard 137 unb ber Jläd^e jeufeit^ üon Schiller 
134. ^en 9?orbranb bilbcn ba» Mare Humboldtianum, Struve 
63, Endyraion 60, ba§ Mare Frigoris, ber Sinus Roris unb bet 
uorböftficfje Xeil be?^ Oceanus Procellarum. 

Süblirt) Don biefem 3übranb unb nörblic^ öon biefcm 32orb* 
raube fe^It jcbe 8p ur eiue^ Mcetc^. 

W>tt ber &üttei ber Speere mtrb noc^ er^eblid) burd) bie bei ber 
^uSmeffung ber 9ianblanb|d)aiten bed ä^nbed auf ber ^re^lauer 
©ternmarte t}om ^erfaffer aufgefunbenen Speere, bie gum Zeit auf 
bie 9tüdfeite bed fßtüvbtd übergreifen, erweitert. 

ttn ber ffieftfeite fe^t fid^ ber ^fixtet fort bnrd^ bic -^o^lreid^en 
ftratermeere: im ^übtoeften ba« Mare Australe, Abel, W. Hum- 
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boldt, Mare Ömythii, Spumans, ündarum, Marginis, Novuni unb ein 
jcitfeit^ öom Krater Hahn 67 bcgiunenbeä 2)^cer. ^iefe laffen er* 
fenncn, ba^ jenfeit^ ht6 iBefttanbcö nod^ öicle äÄeere liegen unb 
bag ba3 Mare Smythii unb bie bret ^ule^t genantttett fic^ auf ber 
dtü^tiU be^ ^nbeS fortfe^en. 3a, ed ift fogar niä^ vamaf^x^d^in^ 
t\äi, bai fie bort fid^ teilmeife t>tttiniqtn unb bagaufbetSlfid« 
fette ienfettd bed ttie{i(icl^en Stanbed ein gtogev D^ean 
iwrl^anbeit i% tion bem lüare Smythii, Marginis, NoYum mtb trans 
Hahn btef{ii§i;8uf er finb. 

^n ber Oftfeite be^ SSKonbcö ^aBcn fid^ 6ei ben ©rc^tauer ai^onb^ 
mcj)uugen in günftiger Vibration gleidjfallo neue ^Oleexc gefunben, 
t)on bellen boö auögebcf)nte Mare Orientale bei A — 90^, ß — 14® 
bi^ — 22 0 barüber l)innii^v fotüic and) fein fübüdjer abgetrennt 
ter S'^^'^^Q ^y^it if^^'^ i^cn äJionbranb Ijuiübergieift. 3(nbercrfeit§ 
täfet firf) f)ier erfemien, ba^ jenfeit^ be^ Oceanus Procellarum ein 
©ebiet fratcrreic^en |)od)Ianbe^ beginnt nnb über ben öftnrf)cn S^^aiib 
bcö ajionbe^ übergreift. Man fie^t fogar ein tjeHe^ 3tral}lcnn)ftem, 
bad öon ement <StraT){en5entrum ber 9lü(£j[eite über ben Dftranb 
übergreife unb mon !ann au^ ben SDitffungen brr Stral^Ien nnf bie 
Sage bed audfhal^lenben $ttatni auf ber Sflücffette be^ ^onbeS 
fd^liefien! (E9 fanb {td^ A— 106<> 27:4, |3 + 19® idü. ^ud aUbiefen 
(femagungen müffen toir f^Iie|en, bog auf ber ttftcffeite beS 
Ttonbt^ l^tnter feinem %orbo{h:anb unb 9{orbcanb ein audgebel^n«' 
teS, f^eUe^, fraterreid^ed ^od^Unbol^neSIleere liegt. 

5)er ficbtbare @ürtc( ber SWcere ift fd^on on uiö) für fid) grdßcr 
ali5 er in ber ortf)ograp^i|d)en ^>rojcftion erfdieint. (Jr tüirb aber 
bntd] bie neai anfgefunbcnen 3J?cere nod) erijcbüdj eriücitcrt. 

Übrigen^ ift er nid^t übcraH gleich breit. (5r l^at in Oceanus 
Procellarum unb Ujobt and) in bem ibm gcgenübcrliegenben Xeif ber 
Slüdjcite ein SRajimnin ber '-^ueite. Geine breite ober feinen sQuer* 
f(^nitt ^abcn mir im Wittelmert auf 60 o bercdjnet. 

^er füblid)e "^ol bc» @ürte^5 ber SO^eerc liegt auf in OftUjarfc 
bed Ärater^ Curtius in A — 16o, ß — Gd^, mic unfcre ^^eredjnung 
Uttd^ ber SD?ct()obe ber fleinften Ouabrote ergab, mä^renb bie ortTjOf 
gr(M>^ifc^e ^rojeftion il^n im (Sübmeftquabranten nortänfebt. 'Jiäl^e* 
rei^ l^ierüber ftnbet man in einer ^(bl^anblung be^ ^erfaffetd in ben 
Si^ungdberid^ten ber berliner Wabemie bom 3uU 1906. 

tS)er $(anet SRard ^{gt einen audgeflirvdQienen (Begenfa^ ^toifd^cn 
feinen ^olar" unb 2:ropengegenben. SMe $o(e l^ben im hinter 
mad^enbe metge fta^pen, unb ftnb im ©üben gona, im Serben tei(- 
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meife Doii ^5oIarmecren umgeben, äquatorialen ÖJegenbeu ]int> 
geü)c Qiä<i)tn, [ogenanntcö gcftlanb, t)on Kanälen burd^^ogen. 

%ud) bie (Ü>z ^etgt folc^en ^egenfa^. ^en ebenfalls meige, 
im SBitttet on Umfaitg mac^feitbe ^larfa:ppen, augerbem fittb in* 
folge ber atbeitenbeit Xätigfett ber tangfam I^era6f(ie|atbeii uiib 
harn /,albfa(beitbm" <9(etf(^ bie ft&flen ber $oIar(ftttbet settifTeit 
ttttb mit /,€(^atett'' debedt. Sagegen aetgen unfece Xtotieniftnber 
glatte ttmtiffe, aBftuglofe (faltige) @een, aetttoeife ttocfette S^ug^ 
Betten unb Slüjfe o^ne aRfinbung, enbtii^ ouSgebe^te Sonbloüften, 
im übrigen ober bie bunfte, gefSttigtc gfarbe ber Xropenöcgetation. 

5(uf bcni aJionbe ift ein Unterfdjieb ber "^^olargegenben uiib "^Iqua- 
torgegenben nic^t finbcn. Ober foüte ber ©ürtel ber 2Recre ur* 
[t)rünglic^ bie ^quatorregion gemcfcn fein? 

88ir tüiffen auä ben unter 9^r. 18 ern)ä!)nten Unterfnd^ungen öon 
©corge ^arluin, bem in (TamBribge lebenben ©o^ne be§ S3e* 
grünber^ ber <5ereFtionSt]^eorie, baß ber SD^onb iirfprüngtid^ t)iel 
fd^neller um bie (Srbe umgelaufen ift unb fief> bal^er aud) fd^nef- 
ler um feine ^fe gebre^t f)at aU ^eutgutoge. (£r muß ba^er früher 
öiel ftärfer abge^ilattet getoefen fein, aU er je^t ift. ^^^afb muffen 
feine ftqnatotgegenben fic^ gefenft ^aben^ eingefunfen fein, ^ie ^o* 
lotgegenben ntüffen fiti^ gel^oben l^oben tinb unter bem (Sinftug bei 
\v(fy e^d|enben ^(!ed mm mntn Sruiptionen erlitten l^n. iße|f« 
tere loürben bann bie ie|t traterreid^ Irenen (Begenben um bie $oIe 
bed ®firtefö ber SDteere fein. 

Sag ber Mrtet ber Speere früher Aber bem ^nator, fo fann bte 
eingetretene SScrfd^iebung burd^ ein Gleiten ber SWonbfrufte ilBcr 
bem ftüiiigen Sü^agma be^ ä)^onbinnern um 21 o erffärt toerben. 

5)ie ^arifer ^^ftronomen Sociiuj unb ^-J^uifcuy ijahcn barauf 
aufmerffüin gemacht, bafi man in ben Meeren oft bie ^puttn Oon 
tcirn)eifc ücrfunfencit ^rotern finbct. 

2(m ,,Stranbe" er)c[>etnen fie aU iöogen, bie nad} ber iUieerfeite 
offen finb, unb beuten flar barauf l}in, baß baS 2Rcer fc(bft eine ein* 
gefunfene gWd^ ifi. Bit f^aben bann bie Oform öon 3Jieerbufen. 
ä)aä bebeutfamfite ber l^ier^er gehörigen ©ebilbe ift ber Sinus Iridum 
ml— 33^, ß+^^am iRorbofhanb bed Mare Imbrium. ^er Sinus 
Iridum l^at 39 geogral^l^ifc^ SReilen Sitrd^effer unb i{l fomtt ber 
grdgte ber fid^^aven aRonUtoter gemefen. 
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igier^er gel^dtt fentev Le Monnier in l +20^, ß +27^ mb eine 
Ket^ toinsiget 9ufen am @ttanbe oon bem Mare GriBium, bai 

Cerf. gufällig genau tmter]udf)t ^at. 

SJon bem t^rater in A + -<^'^, ß-rli^ ^tüifc^en Jansen unb Jan- 
sen B im Mare Tranquillitatis jinb brei SJiertel bet Umhiallung 
jle^engeblieben. 

%m meiften Derfunfene Ärater ^eigt ober bie Oft^olftc bed HKon* 
bed. äBic finben ^itx am Straube bed Mare Humonim: 

Doppelmayer in X — 42**, — 28* f^tb tievfunfen. 

Lee „ l'-AO^. 30® %um 

ffippaluB „ A - 30 ^ ß~2i^ faft ^olb 

Agatharchides „ 1-30"^, ß~ 20^ ^um Zeil 

unb int Oceanus Procellarum: 



It 



Letronne 

nihebl. t). Wichmann 
ndrbt ilamsteed 
tt)eftt to. Damoisean 

jtoifd^cn Guerike unb 

Bulliald 
Bonpland 
Fra Maure 
^ie Biphaeen 

Stadius, fe^r {c^önl 
Harbinger 



n 



It 



II 



l 

l 
l 



42^, 12® 92orbfeiie i»erfnnfen. 
39® jS- 7® Sübfeite 
44^ ^-3® grögtentett» 

52^^- 4® Dftjcitc 



ti 



11 
91 
II 
If 

It 
fl 
It 



l 

X 
X 
X 
X 
X 
X 



n^, ß — n^ brei ©atbfrater. 
17® jJ— Sübieite üerfunlen. 
17^/3- 6» gröfetenteiB „ 
270/3- 7° oiea. tiefte ü. 2 Katern. 
28^, ß- 5« ein ^albfraterreft. 
13^ ß-i- 10^ faft ganj öerfunfen. 
42<>, /3 + 26® ein fc^öner ^albfoater. 

Pico in Z — 9^, ß + 45® nnb bie leneriffaberge in X - 13® /J + 47® 
ft^einen bie übriggebliebenen SBadfpi^en ^tneier Detfunfenec fttater 

5U fein. 

<Bef)T merftoürbig finb jmei ^elle ^öogen auf unb ttjejtlic^ Don 
Mädler 13 ober öon Theophilus A nad) SO^äbkri:? S3e^eic^ttung in 
X-\-31^, ß —11^, Me feinen <Bd)ütttn njerfen. Sie ermecfen ben 
Wnfd^ein, at^ fäliemnn fjelTe, gan,^ üerfunfenc ^liaternmric burd^ eine 
bunfle burc^)idjtige 'Bdtjidyt burc^fd^immern unb erinnern an bie 
©nge öon SSineta ober Sulin. 

SBill jemanb bie öerfunfenen ^ratermfttle ^,überfd^memmt" ncn* 
neU/ fo l^aben mir gegen biefe Ideseici^ung aU fold^e nid^tö tw%u* 
UFenben. 
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44. ^is ^(Usn StraltlsnCBpsm^» 

3m SoUntonb ftnb auger beit SXencn bte (eneti @tra|Ienf^fleine 
bte ouffadetibfien ®ebilbe. @ie gefeit bon einet tCtt^a^I grdgerer 
fttater nad^ aUeit ober meitig^d nadl töteten Seiten and. Sie 
anffadenbflen Stta^dn^eutren 



fUib iinb ^aben ©tra^len 



Tycho 117 


in A—ll* bid ftber 60«ß&nae 


Anazagoras 


§0 


X-12^ (J+74* 


ff 


ff 


16* 


tt 


Tbales 58 


rr 


X + 60^ j8 + 62* 




II 


27« 


II 


Olben a bei 107 


II 


AH-78^ ß~\- 9^ 


ff 


H 


20* 


II 


Byrgins A bei 142 


If 


A-~64» /3-25* 


f» 


ff 




II 


Furneriiis A bei 21 


n 


A + 59^ /J-34« 


II 


II 


39« 


>i 


Stevinus a bei 1^2 


ti 


A + 52^ ß-'S2^ 


99 


19 


40° 


II 


Geminus G bei 66 


n 


58^ ^ + 33® 


19 


9* 


3U" 


II 


Copcrnicus 90 


If 


A- 20«, /3-f- 9® 


99 


99 


20° 


tt 


Kepler 108 


u 


A- 38«, ß-{- 


99 


99 


10° 


91 


Proclus 72 


99 


;H-470, /?+16ö 


99 


9t 


10° 


n 


Aristärch 102 


n 


A — 48^ ßi-2i^ 


99 


99 


3° 


91 


Messier A bei 31 


tt 


A + 470 ^_ 20 


9f 


9t 


70 


tt 


Aristillus 40 


99 




9» 


9t 


70 


9f 



!3)ie !)ellen Streifen c\e\)en uttcjcftört über ©erg unb Zal Sie iuerfen 
nie eine Spur üon 3rl)attcn. Sie (iub alfo feine (5rf)ö() un gen. 
Sie Ujerben bei Fcinci iiibration Oon 35ergen ücröccft. Sic fiiib alfo 
feine Vertiefungen. Sonbcrn fängy bcr Streifen jinb iöetg 
unb Xai nur mit einer gelleren S^i^be überwogen. 

Sie beginnen bei Tycho erft in etiua 2^ ober (30 km (Entfernung 
jrnfrit^ bcc^ 2Baffr^, fo bag Tycho lüte öon einem Dunfteren S^ling 
umniben ift. 'iit^nüd^^ finbet im geringeren Oirabe unb teilweife 
bei Anaxagoras, Copernicus unb Kepler unb Thaies \tatt $ei bcn 
übrigen ©tra^Iensentren beginnen fie nnmittefbör am SRanbe unb 
füllen ben er^eugenben Ärater bort, tvo fie narf) ollm Seiten ge^n, 
alfo bei Olbers Byrgius A, Farnerias A unb Stevinus a in einen 
9{tntbud bon l^eHent Sid^t ein. 

Sie finb bei il^tem Ucfptunge ant fttater bid etma 15 km breit, 
Detmifi^n fid^ ober bort Qc\vö\)nli<S) fo mit Slad^arftra^Ien, ba% 
fie nirf)t ^u trennen ftnb, t(n tbten äußeren (Snben taufen fie gc* 
möbniid] gnn,^ ft?t^ ^u, t)aben alfo bort eine unmcf5bar fleine ©reite. 
Sic finb o\i jeitlid; ucriüajd;en unb unfc^arf begrenzt. Xie meiftcu 



unb bte (öngpten Stta^tn (mifen gerobeaud itn grögten ftretfe ba* 
I)tu, fo Mc bott Tycho. 5)tc öoit Olbers a ftnb gum 2:ct( gebogen. 

%nd} Mc öon Copernicus auöge^enben finb mcift nid>t getabfinig 
unb freuten eiitanber ftelleniüei|c, fo bafs ba^ ©trai)Ieu[t)fteni um 
biefen J^rater öufjerft oertoicrt uub Derf(od>ten auslief)!. 

^utcnfität bcr Straelen ift getoö^nlicf) in ber 5?ä^e beö 3^"* 
trum^ am ftärfften, an ben auöfaufenbeii (Snben am idjmödjften. 
^od) erleibet biefe 9tenct faft immer ^2(u^nn^mcn. ^ie Streifen mcr* 
ben abmed^felnb fdjmärfjcr unb toieber ftärfer. 3J?itunter nehmen fic, 
nad)bem fie einen Krater erreicht i)ahm, an Qntenfität lieber gu, 
aU ob biefer jnr (Sr^eugung bcr Streifen feinen Beitrag geliefert 
^ättc. 3)oc^ fann baö auf ^ufall beni^en. 

Son Tycho gelten 10 Igelte, im ganzen über ungä^Iigc, minbefitcnd 
100 &xaf)im nad^ allen (Seiten qu^, au^ fel^r l^eKe nod^^ @üben %um 
SRonbranbe l^tn. Sin l^eller Streifen ge^t aunt Stevinus a, ein an* 
berer burd^e^ bad Mare Neotaris. intenfiDe |Kira0eIe €trei«' 
f en 5te^en bi^t ntibeneinonber am Dftxanb beS Mare Humor^m |in. 
@tn nterbofirbiger gellet (Streifen bitrcl^5ie]^t bad Ifore Serenitatis, 
ge^t bort genan Hon Menelaus au^ naiS) 9^orben über ben Dfhoatt 
Don Bessel unb fe^t fic^ bi^ ^u Strabo unb mit einem gefrümmten 
Wrm biö Thaies fort. 5rciftd) ift biefti otral)! uorblid) Don Mene- 
laus nirfjt fidjtbar. S^^cdjuct man if)n, h)ie eö bie meiften Sdjrift* 
fteffer tun, bcnnod) ,yim @traI)icH)i)ftcm be§ Tycho, fo über^ie^t er 
ben größten Xcit bcr fidjtbaren 9D^onboberfIätf)e unb crftredt fid) 
über 130 0! fRedinet man t^n jum Strabo, fo Ijat biefer einen 
Straf)! non 02 ^ i^nnne. ^aß er ben Menelaus alö et^cugenben Ära* 
ter t)at, ift möglid), aber nid^t lunljrjdjeintid). 

5Rad^ Tycho l)at Copernicus 90 baä auffäUigftc ©troI)Ienfi)ftem, 
meil bieg unfern ber SD^jonbmitte fid) Oon einem bunften Äl^eere ab* 
l^ebt. Sd^on oben unirbe fein mirreö @efiige gefdjilbert. ^er lange 
(Straft, ber ^i\d)tn Timocharis 84 unb Lambert 85 ^inburd^el^t; 
fomie bie notbmefiti(j^en ©tral^Ien l^aben eine fold^e 9licl^ng, aU 
f&mtn fie i»on einem nerfunfenen ftrater ^tfd^n Copernicus unb 
Stadius l^er. Kepler 198 l^at allfeitig gerabe &tafjlim, Proclus 72 
ebenfa(B gerabe, bie flärfflen nad^ !Rorbofl unb @üb, bo<t) fef)len 
fie na^ Oft fclbfi, toä^vtnb ftc nac^ SBeft fi^ fcl^r fd&ön unb aott bi« 
in bic SJiitte be§ Mare Crisium fortfc^en. ©in ©tro^t gef)t nac^ 
3?orbnorbrt)eft bt§ Geminus C. Messier A hat nur Stral^ten 
nad) Cft^ Ariötarch 102 einen fe!^r l^eUen uub ^^icmlid) breiten nad) 
©üboft üon 30 £änge unb mel^rere jarte oon Sänge. Geminus C 
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fenbet einen Stcol^t ^um Procliui» einen tiectDofd^enen übtx Tcalles A 
SU MacrobiuB einen 30^ langen^ anlegt in $ttiei $atttnelfh»]^ten 
getetften }um Ofhanbe bed Mare Humboldtianum unb batilBer 
linoud. Siefer toirb t>on einem l^eHen Streifen gefceu^t, bet t>on 
Struve r bid Endymion G unb ^itUtx^t bid au Thaies 58 j^e^t. @q 
bittet fic^ ein ciöcntümttc^e« ©treifettfrcuj in li-e7^, ß -\- b'd^. 

(£tn Krater auf ber S^ücffette be^ SJ^mbeö jenfeit^ üon bem nörlV' 
litten Ztii öoix Otto Struve lüirft feine 8tral)Ien über ben Dftranb 
beä 3Jleereä unb oerrät boburd^ feine ©fiftenj. ^iefe 8tral;len mur^ 
ben 1904 öon Sraitä in iöre^lau aufgefunben unb i^re Sage ge* 
mcffen. Xer Krater felbft liegt in l— um^27'A, ß-^ 10^1f>:i. 

Über ^unbert mc()r ober minber ,,uTnftraf)Ite" ^atcr mit furzen 
©trafiten ober nur mit einem tjellen Siimbuö um ben ÜSatl finb 
übet bie iObnboberflädje bertetit ü^in $eif|)iel ift btx ^elle Censo- 
rinus 32 in >l + 33°, ^ — 0^. 

^en @tra]^Ien nn ^cfligfeit unb 'Saxbt gleid^ finb einzelne ober 
in (Btixpptn aufttetenbe l^elle ^itdtu o^nt (Srl^ebung ober 9^i«> 
beouuntetfij^eb &ttf^<mpt SSit nennen ben im 9loxbm beil 
ftmierd Wemer in 1 + 3^d, — 27<»,1, AfUs a in 1+49^ j9+47<> 
mit Kefaieren 8e(|tetteim, eine<fcnt)pe nörbUf^ tionDesoaries \»X+1&^, 
GaKlei Tin jJ-f 9^ 

€ei¥merfbfitbig iftbie<l^igenf{^aftber@tca]()(enft)fteme (unb oud^ 
ber Ivetten giecten), bag fie nur bei ^ol§em @onnenfianbe fid^tbar finb, 
an berJßid^tgren^e bogegen mtfic^tbar Serben, tv^xerib bie -Oiecre an 
ber Sichtgrenze beutlid) bleiben. Qm ^SoÜmonb finb bie gellen ^trei'^ 
fenft)fteme fo auffallenb, ba^ fie alte onberen Formationen über^ 
[trollten unb überbecEen unb baß bie ^ater, mit ^u§nal)me ber bHti^ 
äufterft J)el(c 9iänber au^ge^eid)netni, unitff]tbar toerbcn unb befon* 
berS in ber Umgebung oon Tycho unb Gopernicus nic^t auf^ufinben 
finb. 

^er Krater Tycho, üon feinem l^aCbbunflen Umfreiö unb feinem 
©txoi^Icnftjftem umgeben, erinnert bonn ön bie ftrone cine^ 5{^felö 
ober einer ^felftne, unb ifl fc^on Oorgcfommen, ba% unbebod^tc 
SBefuc^er ber Sternkarte bei feinem Hnblicf aufriefen: „^errlid^l 
äRan fie^t fogm ben ^ol bed monbt^/' man ift bann in SSerfuc^ung 
au anttoorten: „^atop% unb bie SKeribiane finb mit ^reibeftric^en 
gejogen." 

fita^mi^t^ unb (Saxpentzt ^dbtn tn i^tm ft^n illufhierten 
ffierf: SRonb Bettod^et aU $Ianet, SBelt nnb Zxahant" bte 

(Qpoti^efe aufgefteltt, bag bie €tra((enfl^fteme bnrd^ @)3rengung ber 
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StonbolbecfUk^ tfon innen infolge etncd auf bad Stcal^Ienaentruni 
au0gefi6ten kyullanifcl^en tEhnuied entßanben ftnb. €ie toetfen niu^ 
ba^ eine Hon innen bur«^ S)tudt ge]>rengte Olodhtgel flral^lenfdc" 
nttge ©glittet tum ftl^nlic^er Somt unb ^(notbnung ^eigt, tote bnd 
^tra^Ienft^ftem bed T^cho, mtd ben @^(ten fei bann 2<ü>a ^ttouf^ 
getreten, unb au^ biefer beftänben bie J)eIIen <Stretfen. 

liBit fönnen un§ biefer ^2{nfi<i^t nidjt ani'c^Iie^en. ®enn man fielet 
feine (Bpnx uon ^Spalten, audj feineu 'Bdjatttn ber ^erauSgequoIIe* 
neu 2aM. 2(ü>a {ie^t aud^ [c^mar^ unb nic^t tveig au^, menigjienS 
auf ßrben. 

Söa^rfd^einlici^ finb bie <Stra^ten IJTu^lrürfe ber Krater, um bie jie 
fid) gruppieren. ^J^immt man ^^(uölDürfc einer friftanijterbareu 5lüf- 
figfeit an, fo mürben fold^e tok auö einer ©pri^e bei ber geringen 
@(^ioere auf bem 2Jlonbe fc^t »eit gefc^Ieubert merben unb je nad^ 
ber mei^felnben Sntenfität ber emporfdifcubemben ^raft mcl^r ober 
weniger meit öont Krater fic^ ftreifenförmig nieberfc^Iagen. S)ie 
gflüffigfeit toftrbe gleid^&j|ig ftbet l^erg unb %al qt^tn, nac^ bem 
9Keberf(l^(ag leine metfti«)^ ^^|e ectetd^en unb fofott an ber Ober«» 
fläd^e frtflariifieren. ^te ^iflaHe mürben fi^ ba iebe IQermüte^ 
rung auf bem SRonbe fel^lt, bouemb erl^alten l^aben unb in metger 
gfatbe erfd^einen, ba fie bad Sid^t in atCen Sfarben he& Slegenbogend 
bred^en unb biefe öon meitem gefeiten fic^ SBeife jufammenfe^en. 
Offenbar gef)ören (Btralitni]t)fteme, Umgebung ber umglän^tcn ^ra^ 
ter unb t)eUe gfecfeu einer unb berfelbcn ^ntegorie an, ba il^re 
J)eUigfeit in gleicher SBeife t>on bem @infaIl£-U)infeI ber ©onnen^ 
flraF)Ien abl)ängt. 9D?an I)at ben @inbru(f, ba%, um fie äufammengU' 
faffen, eine gemeinfame SBejeid&nung, 5. 33. bin , ertonnfd^t möre. 
©benfo befolgt ba? ^Öf^nteriat ber bnnf(en Weere ein gan^ anbere§ 
pf)Otometrifd^eä ©runbgefe^, fo baj man e^ 3^Hgrit nennen fönnte. 
2Äit biefen öorläufigen S3e5eid^nungen foll aber feine^tpeg^ gefagt 
fein, ba| %Vbin unb 92tgrit beftimmte äl^ineralien finb. 

Vn ben Ufern bon ®ttn, Zeid^en unb Sflikffen, befonberS in 8ud^ 
ten, ftnbet nton auf ber Srbe oft €tenen, bie mit B6)Ud, %on ober 
Seiten bebedt finb. 8ei niebrigem SBafferftanb im @ommer trodf* 
nen fie aud, t^ertieren an SBafferge^aft unb i^rSofumen \)tt* 

f I e i n e r t f i d^. ^Da^er bilben fic^ in i^nen öon ber Dberfläd^e fenf^ 
cec^t l}etabgel)enbe ©palten, Äiüjte unb Ütitlen, einige äJiiUimeter 
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dteit, einige B^ntimetet tief, ^uc^ in geldfd^m unb \^mxi au^ge« 
ttocfnelem ftalf fielet man folc^e WX\m. 

ft^nlidl f#itde Xiaen fte|t num auf ber OBetf Uld^e bed SRim^ 
bed. 9}ttx laufen fie etmad mel^r getablinig ba^in atö bie irbtfc^en 
KiUen im ©c^üci ober ftalf. Sbet bie SRonbritten l^ben fu^ tnjolge 
ber m^tvSB^ ftontraftion in ben fttl^(en 9{äc^ten in bem f e 1 1 i g e n 
ober fllafigen ©oben beö SWonbeö, nid^t in njäfferiqen ©d^ic^ten ge* 

bilbet, benn ber iJionb ents 
^ö(t, wie tt)ir fc^on in 9ir. 33 
geigten, feine urfprünglic^ 
toafferf)nIti9en ©ebimente. 

2Bäf)renb bie irbifc^en "^xX- 
len mieber öerfrfitiiinben, fo^ 
bdb fi^ Siegen ober Über^ 
fc^tt)emmnng einftcÜt, unb 
bie tonhaltigen ©deichten 
njieber oufqueHen, bleiben 
bie9iiaen intgeU ber ä»onb« 
oberpd^ banernb beftel^. 
Cd ip fein einbemittel bor» 
(anben, bad fte nrieber ani^ffiHen Cdnnte. 6ie f dnnen 
fid^ nur oergrö^ern, toenn becStonb fid^ bur^ 
flbffil^tung toeitcr ocrfleinert. 

Xie^Riüen bieten, ttjenn man fie auf berSD^onb« 
Oberfläche eutberft, n)egen il)rer ©djärfe unb iiilar' 
^eit einen ent^iicfenben ^ilnblicf bar. 5(m befanntcften 
unb am (eid)teften fid^tbor, befonber» luenn ber jn- 
nel)menbe 3)ionb l}aIbüoII ift, ift bie 9iifle, toeldje ben ^riit er Hyginus 
54 in A + 6 0, |3 - 1 8 " unuitbt ,^f)re beibcn Siucige bilben am Hiater 
einen SBinfel oon 150 ^er längere gel)t narf) äßeftfüb^Dcft, ber für^ 
jcre nad^ 9?orboft oon i^m nuö. ©ine große ^Tn^ia^I fd)ioer fid^tbarer, 
roin5iger Erater finben fid^ auf ber S^iUe unb fie finb am beften in 
ftriegerS äX^nbattaS^ f)eraudgeg. ^. j^dnig 1912, bargefteUt. 8ie 
werben ade bon ber 9iiUe zentral burd^fe^t. (Sfig- 

SBefllid^ bttbon unb gans nal^e bei i^r befinbet fid^ bie gleif^alld 
leidet fid^bare 10 <> lange ^riabftudrine. (Sig.29.) (Sie ifl lönger 
unb gel^t oon best Keinen ftrater Ariadaeus in A + + 5^ bi9 
A + 9^ + 8^ Dabei ge^t fie stnifd^en ben Keineren ftratem Silber- 
schlag unb Silberschlag a f)inburdi bi^ na^e §ur ^^ginndritte. 
©ine ftarfe W-fi)rmig gefiiimnite iHittc (iegt nörblid) üon Hero- 
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dot 103/ eine tätige gmblinige fiü)(i{l^ unb »efllki^ iNm Meroaior 
120. ISKe^cere jarie fheid^en toeftlid) iion Triesnecker 56 Don iRotb 

6e!^r feine Stillen 
^atS03cinef im^ra^ 
ter Flammarion bei 
Hosting A gejeid^^ 
net, ä^nüd^e förie^ 
ger. 

@d^öne Eitlen bc^ 
finbcn jic^ bei Tries- 
necker unb bei Mer- 
cator. (Sine auffaUenbe ge^ Don ber ^JJUtte t)on PetaTins itod^ 6ttben. 

^äufig ge^en SHiHeti twn einem Krater aud/ obet fte gelten üon 
einem ftvatet aunt anbeten, ^er SRangel an ^ntogenettftt, bet buti^ 
bie ftraterbiHmn} ent^anben bemirlt eben, baß baH 
ber Oberf tad^e i^tx bei ftcatent flattftnbet. Snberetfettö fpte^en 
bie bieten fCetnen fttatev auf ber ^^ginuSride bafür, baß bort, m 
eine 9tt(te bor^anben ift^ fid^ (eic^t ffetne ^ater bilben, tnbem oiet«* 
leidet einer öulfanifc^en iötigfeit bereite ein ^löeg eröffnet ift. 

<Sd^rbter in fiifient^ot bei 53remen entbecfte bie erften Sliüen. 

©^röter fanb 11 Siitten öon 1787 big 1801 

75 „ „ 1823 1827 
55 „ 1832 1841 

6 1847 „ 1848 

278 1842 „ 1858 

^iefc 425 Saiden l^ot 8d}ntibt in feiner ©rftrift ,,Über bie ^Jtitlen 
auf bem 50?onbe'' ^uiamnienfaffenb befcf)riebeu. "^^tuf ben SJ^onbForten 
be^eic^net man fie mit tleineu griec^ifct^n isöuctiftaben ^, 9>,Xf ^ ^i^* 
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Setrac^tet man ben 3Ronb im gfernroi^r, fo bietet fic^ auf ben 
erflen Olicf eine fo groge Sülte Don Sormationen bat, ba| ed ft^toer 
erfc^eint, unter ben Dielen ®ebtfi)en, bie fid) in fc^einbar ft^nlid^er 

gorm nebeneinanber finben unb )iifi baf)er immer öon neuem ju 
tüiebe ctjülcn frfieinen, eine tiare unb einfädle ÜbcijLcijt geiuinnen. 
Xe^^alb lüolleu luir einer folc^en lilnleitun^ geben, unb ju bie* 
fern ^n)ecte teilen roir bie il^ouboberfiäc^e nur in brei ^auptteile. 
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'äB folc^e bieten fü^ naturgemäg 1. bit 3one btx Meere, 2. bie fflb» 
(icf)e, 3. bie nörblid^e ßaubjonc bar. 

^5)ie 3one ber Wtmt ift am leit^teften ju t)er{ie^en, unb in ii^r gc* 
littgt bie Orientierung unb bad SS^ieberauffiuben bon auffallenben, 
einmal gemerften Objeften o^e Sc^terigfeit. 

^e bdben Sanbgonen beuten mir uuiS um bie 9o(e ber SReereS^ 
5onc gruppiert. 

JBon ber fübHd^n ßonbaone finben toir ben größten Ztil auf ber 

un§ jugefe^rten äRonbfeite, aber bie Sülle ber bidjtgebrättgtcii Ära^ 
ter unb tf)re tiberftraf)Iung im JßoUmonbe burd^ bie ©trüi)Ienf^ftenie 
be§ Tycho 117, be^ Furnerius A bei 21 unb Stevinus a bei 22 
mad^en ey für ben 2(nfänger junäd^ft unentmirrbar, unb nur mit 
^^uöbauer gelingt bie ^auptfäd^lict)ftnT -Krater erfennen. 

fSon ber nörblid]en Sanbjone fcl)en ttJtr nur ben fleinftcn Xeil, 
ba ber größere auf ber 3iücffette beä ÜJlonbeg liegt, ^oc^ laffen fid^ 
IJier bte Krater baburd^ leidster tptebererfennen/ baß fie fid^ hinter* 
einanber ben ^onbranb entlaug berteUen unb böiger berfd^iebeue 
felenograpl^ifcfie S3rcite ^aben. 

^ &u6e¥|ie @aum bed äli^onbraubed ift fa{): auf bem: ganzen 
Umlteid l^ tlt, mit fid^ in ifyx bie tidd^fieu €)iiien aller ranbua|en 
Oerge iirojiigtereu unb foeil im allgemeinen bad Setief bed 9Roubed 
um fö IjeOer ifl, je ^ö^er c§ fid^ erl|(6t. 

über ben lueftlirfjen Otanb reidjeu, üielletd^t al» ^ilu^iläufer eine0 
grötleren Djeanö, nie{)rere 9)here. 2Bir f)aben ba§ Mare Smythii 
jtüifc^en |3 — 8^ unb ß -h ^Vg^ olö äufammen^ängeube Stäche jenfcitS 
+ 8074*^ Sänge, aber, ba in i^m eine Slnjo^I f)eöe @pi^cn liegen, er? 
fd^eint bie^ 5D'icer nur tnenig bunfel. gerner baö Mare Marginis, na^ 
ber «öejei^nung in ben SreC^I. 9J^ittt. 33b. II, jnjifc^en + 10° unb 
jSJ + 18^, fe^r bunfcl, ber 4)aupttei( jenfeit« X-\-S2^, etwa in ber ®e? 
ftalt eine^ SRitpferbf opfc^ mit nad^ S^iorben geöffnetem SRoc^en. 3Re^rere 
Äratermeere täufc^en eine Sf^uß im 9lad^en, einen ^öber nfm. üor, au^ 
fd^on bcutlicftcr fi(|tbar einen SSogel mit flatternbcn Slügeln („staube") 
in X + /J + lö<> mit„Ötttatt"ittA+79« j3+ J.6<». 5(nbere«tt«* 
tättfer aU Mare Novom unb Mare trans Hahn in IBrefttau htytxSjßMt, 
folgen toetter uörblic^, finb aber, ba fie nod^ auf ber Slftdfeite liegen, 
fetten fid^tbar. fRörbli^ bon bem grogen, fd^mer fic^tboreu ftratet Gaufi 
65 in 1 + 79^ ß + 36^ liegt ba« ftetne Mare Stmve 68, eine bunf(e 
in X + 66*^, /3 -h 43<» mit fpifeen 5lugläufern, im SSSeften begrenjt 
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öon bem f)e[Icn ficinen ilrater Struve B. Mare Humboldtianuiu 
um X H- 80^, 1^ + 69^ liegt in einer großen, ttjcit auf bie 3fJü(f feite über* 
greifenben S^iieberung, bie 3Wäbter aU ba« Marp felbft bcjeid^net, menn 
fie and) nur teilmeife t3on ber bunflen gtäc^e aufgefüllt ift. 2)a^ 3"!^^^^ 
bcr ^ater Endyniion 60, Franklin unb jum %t\\ Hercules 62 ^at 

auc^ ben bunUen SD2eeredton. Leiter nötblic^ tom^ten ühttf^aupt leine 
SJ^eere oor. 

5(ber ganj im <Süben ^abert loir no^ baS Mare Australe 5n)ifc^ 
— 450 unb — 60<> öieitc ttiü> in +74» Bi« übtt +90» Sftnge 
l^htaud SU nennen. (H U^^t fufi audfc^ieBIid^ und ^atenneeren 
unb (at foU^e im 6üben jenfeitö Haimo X + 75^, — 58^ in SRenge, 
nnb im 9brben beceinaett in Oken 18 76, 44^ Marinas d 
X + 80^ ^ - 38« nnb W. Humboldt X + 81^ jS - 27^ 8e|tem grofter 
^ater l^at im 3«ttem einen btttc^brod^)encn bnnflen STOeerei^ring. 

SUlU bi^^er genannten Sanb)d)aften finb nur bei güuftiger Si- 
brotton fic^tbar unb werben ädtmeife unfid^tbor. 2>ie folgenben blei* 
ben ftet^ fi^tbar. 

2)af Mare Spumans um A -j- 65° /3 -f 1^ unb ba§ Mare Undarum 

um A-f 68° |3 -(- 7° befielen nur on§ bunflen ^ratermeeren. Sie tt^ 
fd^cinen ba^er ftarf gegüebert 5)a§ auffatlenbe Mare Crisinm Don 
X -h 50« b{§ + 68<> nnb öon j3 + lOHig + 23° erfc^eint burc^ perf^)ef= 
tik)if4e »erfur^ung bon Dft na^ SSefi {d^mal, ift aber in XBirilid^feit 
i»on Oft na(| 9Be|i er|ieb{id^ me^v oni^ebe^nt atö i^on Starb nm^ Süb 
^n i^m fäOt ber aarte ftrater Picard 73 in X + 54^ + 14^ auf. 
£)ft(i4 bak)on, na^ bemPalnsSomnii ju, liegt berfinlerft^edeftrater 
Pt^cluB 72 in X + 46« 67 \ß-}- 16« 5', ein Stro^tenäentrum. ßftttt^ 
Don bem großen Ureter Cleomedes 69 liegt ein ftcineg ^ammerförmige^ 
))JUtx in A + 47°, ß -\- 22° unb Ujeftlii^ üon i^m ein fc^Iangenförmigci^ 
aJicer in X-hGl"^, fJ+ 23°. 

(S^ füfßcn nun bt^ junt erften SJieribian, bem ber äRonbmittc, Hier 
3J?et rt , bie mufi ^3 1 a fj m a n n ^ujammcn ettt>a bie gönn cine^^irff^ 
{äfer^ md^a^mtn, unb ^n^ar 

Mare Foeoonditatis Unied Oettiet^ bed ^irfc^f&fer» 
Man Neotaris re^ieS (Bemei^ „ „ 
Mare TranquiUitatis IBruftftüd „ „ 
Mare Serenitatis Hinterleib 

5)0« Mare Foecunditatis Don l + 40° bi^ -f 01° unb ^ — 23° bi§ 
-f 8° mirb im SBeften oon bem großen gellen ^otcr Langrenus 30 
in X + 61°, |3 - 8° begrenzt, ent^ölt im Ojten a(d auffoflig ^Qen Sling 

fl9tu<0 1N>: Stana, Aar fSonb. S. Vujl. 7 
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beti ^aiev Goelenius 28 in A + 46^, ß - 10<* itnb a^ntici^ Taruntius 7 7 
in A + 46^ /3 + 6^ fomte ne^eneinanbev Messier 81 in 1 + 48^ 
mtb Messier A in 1 + 47<>, |3 - 2^ bie ie nac^ $^afe nnb Sibriitton 
t^t Su^fe^en nnb i^e S^ntc^meffet finbent 

Mwe Nectaris jtoiid^en ;l + 28* nnb + 3 9^ /3 — 21* unb — 10* 
toirb bei bem fleincn gellen ^ater Rosse in A -f 35° ß—lS^ tjon 
einem i)cüci\, t>om Tycho fomntenben Stra!)( burc^fc^nitten uut) ent^ 
tjaU beim ifttater Plädier 13, tueftlid) üom großen Tiieophilus 12 ^toei 
^elle, Jc^on am 6c^(u6 üon ^Jir. 43 erttjä^nte SSogen. 

Mare Tranquillitatis üon A + 1 7° big + 45° unb — 4° big 

-j- 18^ ^ot bunfle ji^felreic^c 9lanber. %m ©übranbe fällt ber fteinc 
\t\)x ^eö umglän^te Krater Censorinus 32 in X + aS^, ^ — 0^ auf. 
(Sbenfo om Dftranbe ber qteirf)fnn^ äugerft \)tUt ^ater Dionysius 51 
in 1 + 17° /3 + 3°, om ^jiorbranbe ber ^ater Plinius 47 in A + 24°, 
|3-f 15°. Dionysius ift üon tjielcn t)ellen unb f(^önen Sötern umgeben 
unb ^at im 9brben bie bunffe ^raterpc^e Julius Caesar, im £)ften 
bie beiben großen ^ater Godin 52 unb Agrippa 53. 

^Od Mare Serenitatis in»if(^en X + nnb + 30^, ß + 16^ nnb 
+ 36^ l^ot 5iemlif^ tnnbe §orm. iBon bem Ivetten firater Menelans 46 
an {einem ©übronbe in Z + 16®, ß + 16® ge^t ühn ftroter Bessel 44 
ein ^efler in 9hr. 44 bef))ro(^ner Strahl oielteic^t Hon Tycho 117 M 
Starabo 59 faft über ben größten Xetl ber ftc^tbaren SRonbfc^eibe. 9m 
Sßeftranbe begrenzt bad SReet ber bnnfCe ^olbfeater Le Monnier in 
A+30° jS-f 27® unb ber ^eße groge Posidonius 42 in A-f 30°, 
ß -\- 32° öon uuleii jdjönen Heineren iftratem umgeben. 3m ü)tlit^en 
2^eile beeSJlonbey liegt ber nad) gut ©c^mibt angeblich terfc^munbene 
kvaitx Linne 43 in X 1 1° 47', /3 + 27° 42' na^ unjcren a^leffungen 
alg geller $unJt bcutlic^ fi^tbor. 

3m ©üben beö Mare Serenitatis erftredtt ficf) baö Mare Vaporum 
big jur ^t^ginugrille unb i^at in feiner MitU ben Krater Manilius 
48 in + ^"47', 14° 27', ben ^^ouöarb nnb 9^icoHet 1823 bei 
i^rem erften ^erfud) ber erften ^eftimmung ber |)^9iti(^n Vibration 
beg ajlonbeg 174 mal beobachteten. 

3m S'lorben ge^t bag Mare Serenitatis in ben Lacus Somniorom 
unb ben Lacns Mortis übet, tmn benen erflerer butd^ 9(udlftufer ge* 
gliebect i^. 

Suf ber Oflptfte ifl bie Orientiernng unter ben Speeren Iei<|l. Sie 
bilben auf ben erßen föiid ein fd^einbar aufammengelftdrigeit ®an^ 
^ed/ bad burd| bie ouff&Higen umftra^Iten ftrater Gopemicus 90, 
Kepler 108 nnb Aristaroh 102 unterfbrod^ micb. 
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9in Serben Bittet nur baS Mjare Frigoris» bon Sif d^g eflalt, mit beiiK 
fic^ anfci^negenben Smiia Boris eine oBgetrettttte, (anggeftrecfte^bunflc 
Stäche kwtt +350 ^600 Sfinge ititb tum +50^ hx» +60o 
SSrcitc. Xer groBc Krater Aristoteles 35 in A + 18^, j3 + 50° liegt 
an bcr Subgrenje beö Mare Prigoris unb neben i^m fein ©cnoffc Ea? 
doxus 36 in |3 + 450 

^2lnfe^nlic^ ift bag fc^öne, abgecunbetc Mare Imbhum oon A + 0® 
bis — 40^ unb öon /3 + löHig + 49^. 3m ©üben tritt bag ©Iral^ten^^ 
f^ftem be§ Copemicus 1 0 in bicS 9Jiecr ein, befonberS jtüei ^eCle ""Jßax' 
aUelftra^len jroifd^cn bem fetten Pytheas 87 unb bem umglänjten 
Timocharis 84. 3nt Dften ge^t eS o^ne ©ren^e in ben Oceanus Pro- 
cellaxum über, am ^Rorbranb liegt bie fc^öne ^albfreiSförmige ^uc^t 
bed Sinus Iridum, meftlic^ baüon baS auffaUenb bunfle, runbe Sttattc^ 
meer bed Plato 79, rooran fic^ metter bie fetten ^Iptn mit bem merf* 
n7ürbigen, unter fftv. 35 befprod^enen, gerablinigen %aU (erliegen. 3m 
äBeften liegen ber groge ftcater Cassini 39 in X + 5^, ß + 40^ AristiUiis 
40 in X + ^ + 33« Autolyous 41 in i + !• ß + 31« unb bor aOem 
Arohimedes 83 in i — 4^ ^ + 30^. S)ec buxil^ eihvaS gelleren 0fans 
auitge^eic^nete Palus Patretudinis fc^eint mit bem Palus Nebulanim ^ 
einen Seil bes ganzen äXieered (ier $tt bttben, ba ^ and( tton bem Ko^ 
men ber SC^enninen unb beS ftanfafnl^ mit umf(^(offen mirb. 

Copemicus 90 in X — 20**, 13 + 9° überbecf t im SSoHmonb mit feiner 
gellen ©tro^Ienglorie, bie freiließ me^r einem oerfifjten ÖJürgonen^aupt 
gleicht, n)eitf)in atle (Sebilbe be^ SUJonbeS unb ift felbft tiefer 
^ater mit meJ)rfad;en ^Batten unb Sentralbergen einS ber munber- 
borften Dbjefte ^mifc^en ben bunflen SD^ieeren Öftlic^er t)at Kepler 108 
in A — 38° ß-\-S^ eine regelmäßigere ober boc^ foft gteit^ ^ede ©tra^- 
Icnfrone unb in A — 47° 5, ß + 23° 7 bitbet Aristaroh 102 ben ^ettften 
95unft bc^ ?Q?onbeö. 8eine Umgebunq mit bem furzen, breiten unb gellen 
Streifen mä) 8üboft, mit bem i)iad)bar!rater Herodot 103, mit ber 
ftar{ gefrümmten unb oödig umgebogenen 9liQe unb fielen an ber 2i6)t^ 
grenze fic^tbaren minjigen Kratern, mit ^ergflä^en, unb bem fydb Dtr^ 
funfenen Harbinger bilbet ein präd)tigeS ©c^aufpiet. 

5{)er Sinus Aestaam l^at^ obtoo^I t)on ben Stral^Ien beg Copemicus 
noc^ Melfad^ burd^ogen, bod^ sloei befonbetd bunfte SUli^en, mclt)^ 
renb ber Sinns Medü in betSRitte bev äflonbf d^eibe mattet ift* 
^iet liegen aud^ fftblid^ Benad^bort bie brei Sroter MQsting 132, La-- 
lande 131 nnb Herschel ISO unb in il^rer SRitte ber er^e ^vmba^ 
mentatpunft beö SD'lonbcg, Mösting A, beffen ^ebeutung unter 91tc- 
21 befprod^en ift. 
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S>a^ Mare Nubium in A — 6» bii^ — 28^ /3— 3» 6ig — 28» öic* 
tet eine gflUe t>on ittteteffmtten (^naell^iteit^ Me man fe^ mui, 
unb bie feine gebev befc^vetben fann. liegt fd^n me|r im @tral^ 
lengebiet bed T^cbo M bt» Gopernicus.. Sie Umvtffe bed äReeced 
erinnern an bad ^]3rofU bed fto^fei eined Orientalen mit oebogener 
9}af e unb mit ^mibart. 

®a^> MareHumorum, öft(id) baöon, ipirb imJJ^orben Don bem cjro=^ 
6en Gassendi 144, an bcn anbeten <Seiten öon l^alböerjunfenenÄro* 
tern begrenjt. 

3)er Oceanus Procellarum enbltd^, baä größte Mare be^ SKon»* 
bc^, atoift^n 150 unb +45« «Breite, ^at nirgenbd befHmmte 
©renken unb (längt mit ben benoc^borteii 3J?eeren öberaH ^ufammen. 
Xod) reicht ber O^ean in feinem $untte bid an ben S^onbranb, 
fonbern bfttifj^ toon ilftm beginnt ein audgebel^nted gebirgige^ 
Umb, bon bem mir nur ben Anfang Jd^en. Aristsrch unb Kepler 
finb bie am meiflen in bie Xugen fattenben ftrater im arogen Oaean. 

Grimaldi 148 in X-6S^, unb Riccioli 149 in A — 76^ 

ß — 3°, finb große auffoßcnbe ^roter, öon benen crftcrer in feinem 
größten unb einem auögebel)nten fc^r buntleu gterf, te^terer in feiner 
Wlittt einen f (einen %Ud öon fe^r bunffer SD^eere^farbe jeigt. 

^niidj Uxim fi^ Schikard 137 in X- 56^ ß--U^. Über bie 
kratermeere Billy M6 unb Krüger 145 unb aubere fe^t fic^ bic3one 
ber ^JJeere fort bi§ ju bem großen bunflen ^lare Orientale, ba^ bereit«^ 
gana auf ber Sltüdfeite be« fD^onbed liegt, ^gl. 9lr. 42. 

<SübIid; Dom ©nrtel bei SReere erftrecft fid) ein ÖJebiet gellen öVe* 
birgölaubejo mit biriit gebrängten Kratern of)ne 9D?eere biö über ben 
©übranb be^ 3J?onbey Ijtiiau^, luie man bei günftiger Vibration fielet. 
^ieS QJebiet §n)i|d)eu bem Mare Austräte unb bem grollen pax^ 
tiellen ^ratermeer Schikard muß man eine Äugeifa lotte ober 
SttO^t mit 60 9tobiu§ anfeilen. 3Jiittcl<)unft al§ ^ol ber SRce* 
rciJjone liegt in il— 16^ /3 — 69". 2öir nennen bie^ ©ebiet cinfarf) 
bie füblic^ £anbaone. ^r grdgere fiti^tbare Ztü liegt im 8äbmeft 
ber Minib\öitibt unb um i|ren &übiot 

^äl^renb bie Qiont ber äl^eere bei il^rer t^erl^filtnidmößig geringen 
tCnga^I k^on Aratem leitet 5u fiberbliden unb %u berfie^en tft, autfy 
jebä Objeft in il;r (eic^t tvkbn aufäufinben ift, fo ift bie füblid^e 
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fianb^one äu^erfl fd^mcr mttoitxm. S)ie ^n)^ SüUe ber bic^t ge^ 
bxän^teti/ inrm€r in öl^nlicl^r fiotm ttiieberfel^renben fttater unb 
t|re flbetflral^tung bun^ bolS Stceifenf^ftem bed Tycho ^ut 3«tt bed 
Sonmonbed bemitfeit, baß %nf ünger fi4 f^^toev in i^x ^ure^tfinbeit 
unb befonbevd lux SoÜmanb^t feine Al^nlk^f ett bed gfernrol^tbübed 
mit ben 9Ronb!atten entbecfen fdnnen. 

Tjcho inX-llM?', — 43<»20'] 

Furnerius Ä „ x + hd"^ 9', /3- 330.34' aU ©tra^lenjeiitreii 

St^vinus a „ l+bl^ii', ß-'M^n}'] 

Nicolai^ „ A + 23«39; i?-42«27'l .pfle ^ttft« 

FabriciusÄ „ A-f 42^5'. ^-46« 4'j ^eue 4Simtte 

faden ^unäd^fl auf, bod^ ftnb bie 4 leiteten Objefte für ben ffnf Anger 
nad^ bem S^nto^r [dornet auf einer SRonbfarte aufjuftnben. 

ffitne ffitif)c großer ^nter jie^t \id) tätigt b€^ Söleribiaitä ber 
aJionbmitte nad^ ©üben. fntb : 

5^ mit oielen (ctt(^tiben SRebeu« 

fratern, 

9® o^nedeniralbergmttSBinnen« 

froier A, 
II'* mit großem 5fffiii$en Kaub:: 
feater^ 

13^ 3etttralberg t>on 3 bunfCen 

Steffen umgeben, 
1 8 0 {c^r tief, äcntralberg, bop^jelte 



Hipparch 14 
Ptolemäus 138 
Albategnitts 
Al^honsos 127 

Arzacbel 125 



um X+ 6« ß 
1- 



Ii 



1« ö- 



n 



ß 

ß 

ß 



5« 8- 



l- 3^ ß- 



Thebit 123 
Purbach 122 

Werner 0 
Walter 118 
Maginus 115 
liilius 

Glavius 114 
Gurtius 
Moretos III 



ri 

ff 
f» 
tt 
tt 

it 
tt 



1 + 

A + 
i + 



4", 
2», 

3», 
1», 

7 0 

6« 



ß 

ß 
ß 
ß 



X^U^.ß 

8V^ 



22^' am Straube be^ Mare iSu- 
bium, 

26^ mit ^innenfrater Aneben bem 

Scntratbcrg , 
27 0 mit l}tüm glecf am abrbmaU, 
33® unrunb, mit ^t'utralberg, 
50 0 groß mit fielen ^aQfratern, 
54® {(ein mit beutlid^em Bentral« 

t>«rg, 

58® felfr groß, mit iBinnenfratem 

im IBogen, 
670 mit fettem ffiblic^en BoO^ 

(roter A, 
70^ mit ^o^tm Bentralberg. 
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49. ^ic nörblid}e 3onc. 



(Stne ^miie 9lei^e groger ^otec qtuppitit um bett üßataUel 
t)oit— 450. (Sdftnbbied 



Steinheil 
Fkbriciiu 19 
Nioolai 6 

Maurolyous 4 
Stöffler 3 
Tycho 117 
Heinsius 
Longomon- 

tanus 116 
Schüler 134 



um 1 + 49^ ß 



tt 



tt 



7^ß 



49® ein So)i)>eIbatet, 
42® ttdvbliil^ bott Fabrieias K, 
titim, toeftUc^ ^on Nico- 
lai A, 

beibegro6, öermicfeltmitinc^? 
rcrcn wcftUd^eii SBallfratern, 



42® 

42^ 

420 



A — 1 1 ^ /3 - 43 <^ bcr 8tra{)Ienmitte(punft, 
A~ 18^ j3-4u" mit 3 fleinercu Äratcrn. 



ff 



A-38<^, ß 



49^ unregelmägig, 
52 0 eingefc^nürt tok ein 
Qtüilling^frQter. 

£){lt(ul^ )M)n le^tetem liegt fd^n eine ^iemlifl^ bunfle äReecedfUic|e. 
eine britte Keilte Beginnt am Ofhanb bed Mare Nectaria unb 

in A + 270, ß — 12^ tnbenfolgenbeneinbringenb, 
„ 1 + 24^, ß-W unrunb mit bem ^cüen A, 
„ k + ß-n^ ebenfo grog, 
„ ;i+ 17^ 13-23« mit 3 fetten S3tnncnfrQtcm, 
„ A-h32^ ß-30^ mit beutlic^em Sentralbtrg, 
A + 22° ^- 32« mit iüeftlic^em Saatttratcr, 
X -h 13^ /3 - 340 fe^r abnorm. 

tbif einer ^atifer fßtonbp^to^xapiit, bie id^ in ben (finben l^abe, 
gel^t Me Sichtgrenze nal^ bei biefem Ie|ten ftrater tiorbei, unb bort 
^t er bermöge ber jufädigen ©d^atten tihtfd^enb ö^nlidj unb fofort 
untrertennbar bie gfigur eined fi^ben <Smt§. 

ftnbere ^elle unb fleine Ärater finbet man unten im ^atafog. 
SJgl. SRr. 54. 



Theophiliis 12 
Cyrillus 11 
Cathaiina 10 
Sacrobosco 
Piccolomini 23 
Zagut 7 

Oemma Frisius 6 



49. 3» nörMidt« tmhimt. 

5Son ii)x ift nur ein Xeil am SRorbranbe beo 9J?onbeä fid^tbar. SBir 
müffen aI[o biefem folgen. SBir finben aB bie i'cfjönften tratet; 
Strabo 59 in A + 55°, |3 + 62« gröger aU folgenbcr, 
Thaies 58 „ A4- 50°, j3 + 62° ein ^eacd etra^renjentrum, 
Demokrit 67 „ A+3o° /3 + 62° mit fd^önen «Rac^barfratem, 
Meten „ k + 24°, ß + 73® ein me^rfac^ fintier, 
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Anaxagoras 78 in A 
Fhilolaus 



Anaximenes 
J. Berschel 
Anaximander 
Pjthagoras 94 

Gleostratos 
Oenopides 
Oenopides Ä 



Gerard 
Harding 

Lavoisier 
Otto Struve 



tf 



n 



n 



n 

um X 



X — 
X 

l 

X 

l 

X 
X 

X' 
X' 
X 



10^ 
30° 

40 ^ 

49 0 
63 ^ 



Scoresby 

Challis „ 

Main f, 

Qioga „ X+ ß + 8$^ Heiner. 

f^Mdiify bation brei ^roge Sttattt, bie id^ botlftufig Nordenskidld, 
Nansen nnb Peary genannt J^atie. l6er leitete jenfeitö beS ißotb^ofö 
auf bet Slütffette. 

ß-{-lS^ ein gvü^eiJStto^Ienjentrum, 
Sßaäfrater eine^ »enig 
größeren, 
ß+7i^ einfoc^, 
^4-62° tüeite 9^iebcrung, 
^ -f 65° brcifac^er Qxo^tx ^ater, 
/? + 63° ^errlic^ mit fc^önem fientral^ 
Berg Ä, 
80« /3 + 64<> tief, 
64*», j5 + 57netttli(^, 
63 ^ j5 + 63« Wön, 
87 ^ /} + 54® lenii^tenb nnb Hef, 
80° ^ + 43 <^ mit bieten !illa«!^bam, 
71°, j3 + 43« ifotiert, 
80°, ß + 38*^ bobor Lavoisier a, 
76 /3 4- 24° ein fetten fic^tbarer, äu&erft 
großer, birnenförmiger 3ii^it^in9£-fiater, 

bann Briggs &, Briggs unb Seleucus 104. 
2luf ber fRürffeite ift ein ©tra^tenjentrum, baS 
feine Straelen bi^ auf bie fic^tbare 8eite be^ 
9Jionbe§ njirft, 

Olbers a bei 107 in X — 78°, |3 -|- 8° ein fielleg Strafilenjcntrum, 
Cavalerius 110 „ X — 67°, 5° fdjon unb beutüc^, 
Hevel „ X— 68°j3+ 2° groj unb uuregelmölig, 

Eichstedt B „ A — 71°, ^ — 21° ftein , 
Byrgius A 142 „ X— 64^ 26^ ein ©tra^lenaentmm. 



50. Veräntrerungien auf t»em Ißimbs. 

%\t bielfad^n unb berfd^iebenen {Formationen auf ber ^onbober^ 
fläcl^e ftnb ein fpred^bed ^tü^m^ bafür, bag in früherer ^t\{, als 
ber aOlonb im Übergang bom flüffigen ^um feßen Vggregatauftanbe 
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)vai, üulc ^cränberungen unb Äataftro|)l}cn auf i^m firf) abgefpielt 
^abeu. i)iaturlirt) ift bie 3rage, ob (olc^c auc^ no^ jct^t auftreten/ 
öon großem Si^^ctcffe für m&. 

Smiddyft fei bentcrft, bag bn^ Wu^fcl^en ber 2JionbIanbf£f}aftcn fid) 
forttüä^renb änbni, unb ^tuar infolge ber öerfc^iebenen ^-Bcleucf)^ 
t u n g unb ber öerfd}iebcncn Vibration, ^ic erfte UrfQd)e betuirft 
grofee ^enigfeitöunterfd)iebe benac^ba rtei übjefte, bie jnjeitc erzeugt 
tmtd^ öerfdjicbene $ecf|)eftioen unb bei roubnal)en Objeften burc^ 
aettmeilige ^etbedEungen fel^t mtvUid^ Unteiifc^tebe im ^udfe^en ber 
©cbilbe. 

Sad ifl gmt fd^n oft flefagt morbeit, a^t untet ben äRoni)be« 
obad^tern benft fi^ Stnfftnget biefe rein o|)tifd^ unb ba^r 
fd^einl^aren Serftnberungen geringer, at^ fte in SSirUid^eit finb. 
Hud^ bem SBerfoffer btefer feilen ift eg fo ergangen. C^r jl eine längere 
3cit l^inburd) fortgefejte 33eobat^tung lel^rt bie ^röße unb ben 6c- 
beutenben Umfan<^ btefer fdjeinbarcn SSeränberungen. S)af? fie feine 
bauernben finb, btiDcift ber Umftanb, bafe bie fianb)d)afteu bcs^ äJ^on* 
bc^ bei 3BieberfcI)r berfolbcn löeleuc^tunfl unb Vibration lote ber 
baö jrül)ere ^u^fct)en ann^^)m^n. 

^. ^ erf d>e 1 glaubte im 'SRai 1783 ^ei früher nic^t üor^anbciie 
©ebirge entftanben p feigen. 

jDberamtnuinn <Sd>röter beobachtete auf feiner ^riöatfterniüarte 
.ju fiilient^al bei 33remen eifrig ben SKonb unb l^at (eine 9lefu(tate 
unter bem !XiteI ,,@e(enoto|3ogra))]^ifd>e Srngmcntc ^ur genaueren 
Äcnntni^ ber arionbfläd^' in 2 Söänbcn 1791 unb 1802 l^eraudge« 
geben, glaubte an kvielen @tel(en mirflid^ l^eränberungen auf 
ber äRonboBerftäd^e, befonberd im Mare Crisium unb im' ftrater 
Hevel X— 680, ß+2^,%n entbcden. ^oc^ Ijoben biefe iBerdnberutt^ 
gen Bei ben ^{Ironomen feinen ©tauben gefunben, fo fel^r fic aud^ 
@c^rdterS 5Iei6 unb feine Beobad^tungen fonft gefd)ä^t I)aben. 

ßol^rmann unb Tl&btex fingen mit gröfierer Sßorfid^t unb 
.^^ritif ^iBerfe unb fanben feine nadjluciöbaicii 53cLänbcrungeu. 3a 
uad) bmi (Srfdjeiuen üon Tläbtex^ Mappa selenographica mit 
bem ^rrtiuerf : „^er 9Konb" 1837 bctradjtcte man aHgemein ben 
Wonb nlö einen toten, unüeränberlidien .förpcr. ^a machte 3- 
Gd>mibt in Stt^en im Oftober 1866 unter großem '2(uffc^en bc* 
fannt, bag ber Krater Linne 43 in ;i + 12 /3 + 28 « im Mare Sere- 
nitatis, etn ^unbamentalpunft erfter Orbnung bei äl^äbler, Der* 
fd^tuunben fei. $(n feiner ©teile fanb fid^ nur ein toeiger rtjolfen* 
ä^nlid^er gled/ in bem f^äter ein minimaler ftrater entbed^t tpurbe. 
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(5r behauptete, ba^ biefer 5^ecf naljc bei bei* iHrfvtprcu^e, mp SO^äb- 
ler i^n auc^ gemeffen l^atte, nid^t {i^ti^ar ij^eipty/jebfiifanäunfcl^in* 
bnr fei iinb nid)t ben ^mbnic! eineö ^rnter^ ma/^. '2)urd^ 5ai^(reid^e 
^eobaditungett tvie^ er nad^, ba^ biefer 'Sitd [eitbem in ber neuen 
gotm bleibe, ttüid^ fie^t man il^n je^t fo, möl^renb i0läbler einen 
bentlii^en Ihater nttttletet ^rdle ^egeid^et l^t. Sietjen nnb 
S^tßer Beobad^ten in Serttn Liim^ unb fa|en tl^n Bafi» batauf 
miebertn bec alten Sfotm. SRftb Ur, bttr4 ein 9<ugen(etben berl^«' 
bect/ Beo(a<l^e t^n ttft TUA 1867 uttb \a\) ti^n aud^ imnter in bev 
irften SDrm (t>9l. OJefd^. b. ^tmnteBfunbe II, S.287). aWäbfer 
gfaubtc, er ijabc bie a(te ©eftalt tuieier angenommen, ^ic ^eränbc*^ 
rung ijahc ftattgefunben, aber fei üorüberge^eitb gemefen. l>iefe 
ber)priicl>e mit Scfjinibt laffen erfenneii, baß eine Si^erdnberiiug 
utc^t ftottgefunbett bat. ^an tann eine fok^ auä früheren S^idj^ 
niingen nrrf)t jd)Iiej5en. 9^ur ^botogramme fönnten beti^eifeiib uin. 
ÜbrigcU'S J)atte fc^on u.a. (Srf) röter Linne in ber lelugeji (MeftaU 
frül)er gcfcljen. 2Ö. ^^^icfering t)at im ^ejte feinem p^otogra* 
<)l^ifdE)enSKonbatIa3 (5(nnaten ber .f)aröarb-8ternn)arte 33b. 51) 1908 
ben .^roter Linne befprodjen. ©r \inhct, baß ber ^ur^effcr bc5 ^et* 
Un glecfd mit l^dl^erem ^mtenftanbe abnimmt unb bei Sinftentijfnt 
junimmt S)im^ finb bie ^eränbetungen toenig gudger als bie ^t* 
oBad^ngdfe^tex. Sr fud^t fie burd^ ba§ ©^mel^en unb (S^eftieren 
bon /,@d^ee" obet „^tx^ ertl&ten. S)od^ mü|ten biefe Decänber^ 
litten fttiflane iebenfaKiS aud anbeten SuBftan^en atd aud oefroi;e*> 
nem SBaffet Beftel^en. 9Bte foHte fic^ 9leif gerabe ^ter btlben, koenn 
er rtng^uml^er in ber Umgebung ftetS fel^It? 

SBei Messier 31 unb Messier A, bie im Mare Foecunditatis bidjt 
ncbeneinanber liegen, öermutete fd>on ^Sc^röter Sßeränbertid^feit. 
^ixbUx fonb beibe Krater im ^lu^fel^en ööltig gleid). 33ei üerfd)iebe^ 
ner ^^l^afe änbern beibe je^t i^n^ (^eftalt unb if)ren Xurc^meffer pe* 
rtobtfd^, tvk bte§ 5S. ^ider i iig genauer uuter[ud)t l)at. ?Iber auc^ 
l^ter ^aben mir nur mit )d)einbaren ^ecänberungen ^u tun, bie 
nur üon ber ©eleuc^tung obpngen. 

3m Plinius 47, am 9lanbe öon Pallas unb im Plate 79 finbet 
Eldering ©puren t)on periobifc^en ^etftnberungen anq^tutet. 
99ei erfterem fd^r eibt er fie bem Äontrafl $n. 

Offenbar befolgen bie ©ttaj^Ienf^fleme, untglftn^ten ftrater unb 
lette Steife ein anbetet ))(otometrif<$ed 9efe| tt»ie bie bnnflen äReete. 
Setben etfiete BefonbetS ^tU, fo nennt fie ^tdtettng „@d|nee". 
SBetben bie leiteten Befonbetd fonttaftrcidj, fo nannte er fie „t)tu 
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änberlicbe glecfe'' urJ) Rennt ji? neuerbing^ „^e^ttatiotC'. tp 
ftagltc^/ldi^ ^r't/Meje^ejeic^ungen einbütgern werben. 

^Bgefcl^cn öon biefett |)cnobifc^cn ©puren öon 53eränberung tf! ju 
ertpä^inett, boß ^exmam 3. ft lein in ^öln im ^pxil 1878 nal^e 
bei Hyginus 54 eine Ittatergtube »^Hyginus N'' non 5 km S)utt^ 
meffet fanb unb fie ffit neu entflatiben |ielt ba fie auf f(fil|erenftac<' 
ten f el^Ite. fbtbete Seobad^ter ^obeit ham ftl^nliil^ in ber ^H^t auf« 
gefunben. Wer ba ftc immer nur fel^r furge Qeit fidjtbar finb, ttienn 
gerabe Sd^atten in bie fitrsen Stuben fällt/ {o ift eiS erflfttlifj^, bag |ie 
frül^er nii^t ^cgetci^net tourbcn. @§ fann bal^er nid^ öcrbürgt loet* 
ben, baS fie neu entflanben finb. 

S)er auffällige Krater Dechen (A — 68°, ß + 46*^) nac^ ©d^mibt^ 
©ejeid^nung fe^U oöütn auf 9J^äbIer§ ülarte, ipä^renb ber benad^ibarte 
^atcr Harding C, ben 2JiäbIer beutüc^ in A — 57^ ß + 41^ jeic^nct, 
iefet nic^t ju finben ift, menn man nic^t eine äuBerft flad^e 2)epreffion, 
bie ©d^mibt» ^arte bei J}iümfer jeigt, für i^n fjaUen ttjitl. ^enerften 
^ater fönnf c man a(fo mit bemfelben iRed^te atö entftanben, ben skoeiten 
atö t)erfc^n)unben anje^en. 

ebenfo ^at bcr ^oter Delisle d in A — 31° <3 + 32*^ je^t eine onbere 
Sage ouf ben harten öon Wähler, Sf^eifon unb ©aubibert 

^id^t gejeid^nete harten, nur ^^otogra^l^ien fönnen bauembe 
l^erftnberungen, burd^ eine ^ataftro|)f)e l^erborgetufen, anzeigen. 

Dr. $ulf rid^ in Sena fd^rieb mir, ba| tt mit bem Stereofom^ 
parator einen lür^Itd^ eingetretenen Oergfhtrg Beobad|tet l^abe, ba 
ein foüd^er beim Sergleid^e ^eier 4)l^otogra|)]|ifd^r statten bor unb 
noid^ bem Oergflnra fofori auff&Qt 9tber ed fleUte fic^ l^etaud, bag 
ei^ f id^ nur um einen ^ef)Ier ber einen $(atte l^onbeite. BpHttxt i^laU 
ten geigen bie (Srfdjeinung nic^t. 

@§ ift ja aud) gar nic^t ernjarten, bag man in ber furgen iieit, 
in ber man ben Tlonb mit guten größeren S^mrol^ren betrad^ten 
fonnte, ober fett 1888, öon merdfjer Seit bie erften grof3en fölonb' 
pf)otograpt)ien bntieren, bereite bauernbe, burd^ ^ataftro|)l&en §er- 
oorgerufene Seränberungen ujol^mel^men fann. 

^enn felbft S?eränberungen mie ber ^rnfatoa^ru^Brud) auf ber 
(£rbe, mit ©erfc^minben unb S^^eubilbung üon Qnfeln, mürben auf 
bem 9J?onbe taum bcmcrfbar fein. Unb mir muffen annehmen, bafe 
ber SO^onb fcfion meSr in bcr (SntttjicEetung fortgefd^ritten unb feine 
9iinbe mel^r befeftigt ift atö bie ber C^rbe. 
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^erfe^en mit un^ einmal in ^ebonfen auf ben Tlovb unb Bettac^ 
ten iDtr bann unfete Umgebimg. gftembiiYtie tvecben und bte fo fe^t 
gebirgigen :8anbf(j^aften ficl^ anmuten. Dh toir fie aud^ fd^n fin^ 
ben, ifl @a^e bed ®efd^a<fö, unb Mefer f^at ft(i| bei ben SRenfd^en 
im te^en :Sal^r!^unbett fei^r geftnbett. 

3m Sttertum l^at man bte <SkBirge, bie bem 9lei|enben fo biet 
^tnbcrniffe bereiten, nie ft^ön gefunben. Sßon ben ^Iten merben bic 
Üipcn nur aU ©c^recfniffe tmäl)nt Srft unferem ©oetl^e mar 
öorbel^alten, auf feinen Steifen nad^ ber ©c^toei^ unb 3talien bte 
<Bd)ön\)eit ber ftarren gelfen ju entberfen. Unb je^t, ba ber SSeg §u 
t^nen burc^ ©d^ienenmege, ä^^nrab^ unb ^5)ro^tfeiIbaI)nen erfc^lof^ 
)en ift, freut ftc^ jebermaun, n?enn er fie in ber ^^it feiner Pommer* 
erl^olung befuc^en fann. 

9?ar^ unjerer l^eutigen ©efi^mad^rid^tung mürbe ]ui) alfo bem 
a}ionb5emoF)ner ein großartige^ unb entjüdcnb fil^neö ^ilb bieten. 
3)ie fteilen SBöIIe ber großen Krater, oft in mel^reren Xerr äffen auf* 
fleigenb, bie ^ol^en @pi^en auf i!inen, bie mo:^tabgerunbeten gor* 
men ber Krater, bie in i^rer ^bgefd^loffenl^eit ie eine iSanbfcl^aft für 
fid^ bilben, ober boc^ burd^ SBatitrater, Oimtenfrater unb Sentrat" 
berg reid^ llbmed|fe(ung bieten, qml^tm ein ent^üdenbeiS &fym* 
\pxA. Unb bie Serge laffen fid^ fo leidet erfleitem, mir befletgen fie 
im €4irungfi^ritt, benn bie @4^re auf bem fOtonbe ift fed^^mal fo 
gering afö auf ber (Erbe. ^eSeid^tfüßigfeit crpf)t ben ^rol^finn. 

9^irgcnb§ feigen mir fd[}Iammigen Se^^m, fd^niu^ige Stcfererbe, flau* 
bigen ©anb. Überall bliiitt aitö ber reine anfte^enbe 5eB entgegen. 
$errfic^e Kriftalle begrünen nn3 auf ben l^ellen ©ipfefn, fie finb 
nacf) 9^r. 32 feiner Sßermitteinng anl^eimgefoHen. ©ie fc^tmmern in 
i^ren natürlid)en gnrben. ^ein (3ia^, fein ^taut fann bie ©c^ön* 
^ett ber S^iineralfc^ä^e öerbergen nod^ bebecfen. 

^ie Gebirge l^aben i^re nrfprünglic^e jungfränHdfje ^orm bel^al* 
ten iietne ^ermitterun^ i^at jie toie bie irbifc^n ©ebirge ^erftürt 
unb jertrümmert. 

überfieigen mir einen SSall, fo ^eigt fid^ eine neue SBelt mit neuen 
l^ratern. 

©d^arffantige Stillen burd^brcd^en ben 13oben. 3)ie ^eHen ©trei* 
fenft}fteme fd^immem im Sonneufd^ein. 

3kü bem Jammer unterfud^en mir ben Setö, mit bem a^ifroftoJ|} 
bie SlriflaUe unb erfal^ren fo über i^re 92atur in btr^er Seit oiel mtfß 
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ai^ bic (5rbbeiüol)uer, bie \id) üergc6euö bemö^i, aus bet 3J2effung 
be^ $oIari{atioitdlPitt!el£^ Sc^UiÜe übet bie iRatuc bei; SRinecalien 

Vlbec nu^t nuc für bie ^Üneralogen uiib 4^etrogtat)4en ift btt 
Monb ein ^arabied. tfl aud) für ben ^fttononten. 

öci D^^ac^t feigen IDU bie unjä^Iigen @tcrne auf fornmetfc^mar^cm 
i^runbe ebenfo ^luppiett toit auf Arbeit. i(Ue ©ternbtlbec ftnb in 
betfelben ^ife k^ort^attbeit. Ku<^ bie ^loneteit erfc^einen in nut tue* 
ni0 Hec&nberteic Sage tntb in becfeCben <Rrd|e. lUer ade 3temc^ 
bie Heinflen, bleiben Bid ^unt ^ori^ont ^inab nngefd^mftd^ unb 
o|ne iebed Slirnmern in tuf)igem Sickte ftc^tbat. Sie fernen fafi 
fttd 5u fte^en, benn 30mal fo (ong[am atö auf (Srben ge^en fie auf 
unb unter, 30 mal fo langfam atö ^iet btc^t |"ic^ ber Sterntjimmel 
um bic %d]ic ber SWoubpoIe. 

.,^a\ SBa^ i)t baö?"~ ^^lö^lid] or|cl)eiut ein Reifer ^unft, f(f)on 
ein ijtikx Sied neben unö am .t^niunel; e^ ift bic 8pi^e eines S^cr- 
ge^. oufgef)enbc Sonne, öurc^ feine Dämmerung, feine 3}?or=^ 
genrötc angcfünbei, l}at fie erreidit. Sanc^fam nm(i}\t ber ^efle ^ied, 
bie i'c^on beleuchtete iöerg|'|iiiu\ nad) unten, unb anbore tancfjen neben 
it)r l)ell am 4)tmmel auf, mä^renb ber ?vuf? beä ^ergeö unb alle ^iä* 
Ict noch in fdjioar^em ©chatten ru^en. t>ißfer ©chatten ift, ba 
feine Suftl^üne biffufeä Sie^t berbreitet unb feine Spur öon ^mme« 
cun^ bor^anben ift, fo tk^($]imx^, ba% bie (ä^etönbe, auf benen er 
tn^t, unftd^av, nü^ Dorl^nben ecfd^en. liovt, m Sid^ unb 
€d^atten oneinanbet gten^en^ mftirbe man beim Übergang ^nm&fyxt* 
ten in einen ftt>g;tiaib %n treten tiermeinen. 

@el^r^ fe^r langfam fteigt bie ftra^lenbe @onne am ^ori^onte ^er« 
auf. <Sie ift nic^t matt unb tot, fonbent fogteidl meiner unb blenben« 
ber benn je auf (Jrben. ^(Umählic^ fie^t man bie Schatten ber SSqIIc 
unb if}rec ©i^jfel (idi üom SBobeu abgeben unb langfam fic^ üerfür*' 
5en. äwö^ßich enthüllt bie ^onne immer mehr oon ber fleinernen 
bracht unb ben fuiifelnbcn ©belfriftalten. <3ie ernjörmt [(^on ben 
33oben, ber, burd) feinen ^2(tmof^)hörcninanteI gefchügt, fich in Der 
5?ad)t bi^ unter 100 ja bi^ unter 200 ' ^{dtte abgefühlt hatte. SBir 
fehen oom SD'^onbe au^ bie 8onne burd)jd)nittlich unter bcmfelben 
l^urchmcjfcr toic auf (Srben, aber noch i}tüei hebt fie fich öom fam* 
metfchftjarjen girmament ab unb ndien iljr ficht man auch bei 
^ a g e bie gan^e ©djar ber ©terne, menn man fidh nur fo ftellt, baft 
bie @onne nicht blenbet. SDenn bie ©töne be§ $>immel§ fehlt, ©ie 
rül^rt ia auf ber d^rbe nur tmn ber Suf t unb ben in i^ fd^mimmenben 
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Staufrtettd^en l^ev. @tetö bU\bt bet Gimmel unb mit bie Sonne 
unbelQdfft unb t^ve fengenben Pfeile ^etgent bie Vobentemtieratttv 
Befonbetd in ben tquatorlanbf^aften b^ Stonbe^ allmäi^Iic^ um 
mehrere ^unbett ®mb. S)enn bet %a% M SOtonbed bauect 297^ mat 
fo lang ald bet bet (Stbe. @en!t fid^ enblid^ noc^ ^met ^ix^en bie 
nie beJDÖIfte 8onne jum Untergange, fo tieten lieber Döüig fcS^uar^e 
Sdjattm neben f)e((beteuif)tctem ©elänbe auf. Bii^^^t loerben nur 
nod) bie pc^ften iöerggipfel beleuchtet unb er)cf)einen n?ie 
infein am 5itntament^ unb bann öerfmft tpieber aUe^ für ^wei 
SSocfien in falte 9?a(f)t. 

^-öettjoliner ber ^iüfffeite be^ SCI^^onbeö fe^en natürlicf) bie Srbe 
nie unb fennen fie Qiuf) nirf}t. iliur bie iSterne mit ber 2}iild}ftra§e, 
bie IJiebelflede, Planeten unb i^ometen fc^inen Ijiex bei ^ad^t, tvit 
bei 2^age. ^\)ic 33eobad)tung mitb nie burc^ 2BoIfen unterbrochen, 
nie mitb t^t 2i<^t buxd) <Scl^Iieren einer ^uftl)üne ^ittetnb ^in unb 
^et bemegt; nie mirb ed bur^ fünfte gefil^oäd>t obet gar burd^ ^^&oU 
fen tietbedt. ^edl^alb laffen fic^ i^iet auc^ afttonomifd^ lOeobad^ 
tungen t)ie( genauet au^ffi^ten atö auf CMen, tüo bad SBallen unb 
3fun!e(n bet @tetne ba§ ^au^tfä^Itd^fle ^inbetntd ffit bie ^rö^ifion 
bet IBeobad^tungen felbft bei ben t)Q((^ommenflen Setnto^ten bleibt. 
3n3befonbcte laffen fid) biefRcftaf^enfioncn bet^tetnc auö $eo0a(^ 
tungen i^rer ^urc^-gänge burd) ba§ Jobenne^ eine^ Sernrol^r^ un^ 
gleich genauer finben, at» auf irbi|d}en Gterniuarten, meil bie jd)ein^ 
bare Umlaufbettjegung be§ ^ternenf}inniuf^ 2774 mal fangfam 
fid) ooll§ief)t. Sternmarten auf beui ^UJonbe fönnten un§ unöer^ 
gleid)liche "söeobactjtungöbaten liefern, au§ benen wix (5rgebni))e ab- 
leiten mürben, bie bie (ftbbemol^net nie ober nur mit groger Müf)c 
erreichen fönnen. 

%hcx bie Berechnung unferer Dom $[Ronbe aus? gemonnenen ^sötob 
ai^tungen bietet eine neue befonberc Sc^nitetigfeit/ meil unfer Stonb^ 
puntt fi(h nicht nur um bie @onnc, fonbern aud^ um bie @rbe bemegt, 
unb um biefe infolge ber großen Störungen ber äRonbbahn eine 
(dd^li fontpliatette 8a|n befd^teibt. ^tetbutcl metben aud^ bie fchein« 
baten Sahnen bet Planeten unb ftometen tiiel tietmicfeltet. ^ie Oe>* . 
ted^nung bet Oeobad^tungen flellt qlfo höhere ^nfotbetungen an bie 
Snteltigen^ bet @eleniten unb übt baburch einen erziehlichen Cinflug 
auf Me gdtberung ihrer mat^emat ifchen ?^orfchung auiS — ebenfalls 
ein erl)c6tirf)er iÖorteil ber lunaren ^(ftronomie. 

5)ie Bemohiier ber iöorberfeite be^^ ^)bnbe^j fehen bie i^xbc ftet^ 
am Gimmel ftehen, unb ^toax bi^ auj ben betrag ber Vibration Don 
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etma 10 o [tetö an berjefben ©teile be^ 4)immelg. Xie Söeioo^ner beä 
fogenannten iOlUtel^unft^ bec ll^nbfc^eibe fe^en bie (£ibe fenfred^ 
üBer t^cetn ^aupu fte^eit ober nur bis 10 abmet^felnb nac^ üer« 
fd^iebenen Seiten t)om ©d^ettelpuitite obmeicfKn. ^iefe ^monfun^ 
gen Mtf ten füt bie 92ic^tafttoitomen uittet ben €eleitttett utiBemerft 
Metten. S^cenb alfo @onne nnb @teme in t>ter ttbtfd^n XBod^ 
ober einem ^ag unb etnei; SRad^ bed SRonbeS einen ttntlauf am 
[Chargen Sfitmoment boUenben, erjd^eint bie Stbe am Gimmel 
etoig 5u rul;eii, ein @inn(i(b bet lOeftftnbigfeit. gfüt^Ie« 
niten, bie nat)t ber Sinie mo^nen, bie bie 3Ken)4en ben äWonbranb 
nennen, ftel;t bie ©rbe natürlich na^e beim ^orijonte, unb eS gibt 
bort eine S^^^f i^ ^rbe abmecfjielnb auf unb untergeht, aber 
{icf^ immer nur menig in nuljc^u bec[elben ^immelögegenb über ben 
^orijont ergebt unb untertouc^t. 

^er ^urc^meffer ber (^rbe erjd^eint unter einem )öinfet öon 1 ^ 48' 
hiä 2 0 3', von bnn ^JJ^ittefbunft ber HJ^onbfc^eibe auS noc^ Vie 
größer, üi\o burct;(d)nittlic]^ runb 2^ grojj. 'Jiie (^rbjd^eibe erfc^eint 
ben ©eleniten alfo 13 Vs^tat fo ffcoi atö bie ä^onbfc^eibe ben SD^en« 
fcfien. ^eS^atb erleuchtet [te au^ bie äKonbnäc^te (o ^eü, bag man 
ben Ctrbenf<^in auf bem ^Dlonb^ bon ber (Srbe au§ beutlici^ fe^^en 
fann. SBet t»on ben £efern l^fttte nid^^t neben ber ä)^onbfid^eI bie ^oll" 
fd^eibe bed SJlonbed im fogenannten a(d^far6enen Bid^e gefe^? 5S)er 
SRaler £eonarbo ba Sinei ^at ed auerfl xti^tig aB Stbenfd^n ge^ 
beutet. 

^ie Srbe geigt bem SXonbe bie C^rgängung^b^afen : Qux Stit 
bc8 SSoHmonbeg ift SiJeucrbe, beim fef ten iRonböicrtel erfle« @rb* 

üiertet, bei S^eumonb ift ^'otlerbe, beim erftcu 3D'ionbt)ierter le^eS 
(^rbinertel. ©o ift bic (iiöe mit if^reu ^^ajen eine UI;i für ben 
Tlonb unb geigt ii)m feine 2;age^§eit on. 

<Sic ftjenbet ihm babei in jebec feiner D^ödjte öieräe^nmal alle 
iljre ©eiten gu unb labet fo bie ©eleniten gur äeic^nung einer (Srb* 
farte mit allen Dgeanen unb (Erbteilen ein. ^0(^ treten hierbei 
merfujürbige ©rfc^einungen auf. 

^er beleuchtete (Srbranb ift oon einem fe^r fc^malen, gelten Oer*- 
mafd^enen @aume ber ^tmofpl^are umgeben unb längiS ber 2\d)t* 
grenje oerbreitet fk^ ein abfd^ttierter ^ömmernng^fireif. Man 
fielet bag ©piegefbiü) ber ©onne auf bem Ojcon al§ Serien ^iunlt 
unb Bei gefd^ftrfter Sufmerlfamleit beutlid^e Stnseic^ jelBftleuc^ 
tenber fünfte auf ber Slad^tfeite ber Crbe. (£d finb bie tfttigen 8 u I » 
fane, Me gfeuereffen ber Sergmerfe unb ^fltten unb bor allem 
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ftäbtc. 

auff älligfiett \inb ahn bie imecKättk^it, getpalttgeit unb Oer» 
ftnbecltd^en ättaffen, bie mit il^ier »eigen gfaxfre alle Ü^tn^tß^tüm 
aetttoeife nevbedten. €ie maitbetit in BefHmmten, (eDor^ugten Kid^ 
tunom, fo in Sucot>a meifl tfon SBefifübmefi noid^ Dftnorboft. SRan 
fielet fie ftets, benn nie ifi bie (Erbe odHig frei twn »ollen. 5Dag 
aber bie mcrftoürbigcn feilen glecfen fd^toeben, fann nie einem 
2Jionbben)oI)ner in bcn ©inn fommen. ©ie f<^einen bei i^rer SBan* 
berung über bie ^rboberflöc^e mit i^rer tompaitcn ^Dla\\c aik^ äu 
überbecfen unb erbiücfen. ©ie muffen bie @rbe ba^er unbeioof)n^ 
bar maci^en, tuenn man nid)t Qinieljmen will, bag fie felbft, ba fie 
fic^ belegen unb ueräubern, bie ^emo^ner unb ^toar bie einzigen 

Söemo^iner ber ©rbe finb. 

S)ie gro^e ©rbe öerbecft notürlic^ bie 13 mal Heinere 8onne unb 
au^ bie ©terne fcl^r oft. 2)ie ©terne öerfd^minben am (Srbranb nic^t 
pU^li^, fonbern fc^iüör^en fi^ attmäl^Iid^. ^ie ©onncnfinftcrniffe 
treten aber für bie Monbbemol^ner t>iel l^öufiger auf atö für bie 
(Srb^etDo^er. 

@iel^t man Don ber Qrbe and totale aRonbfinflernid, fo |at bie 
gan^e i^r jugefe^rte Seite bed SKonbeS totale Sonnenfinßernid, 
mä^renb bie totalen @onnenfinfterniffe auf ber (Erbe fid^ immer nur 
auf ein (Siebtet öon wenigen SReiten IDurd^meffer crftrcrfen. 

SBei ^jortieller äRoubfinfterni^ l)at ber üerfiiifterte 2eil beö ^on* 
be^ totale, ber übrige partielle ©onnenfinfterni^. 

3räIIt nur ber |)alb)d)atteu ber ©onne auf ben SKonb, unb bieg 
tritt nod) üiel f)äufifler ein, fo l^at ber Tlonb partielle ©onnen^ 
finfterniö, mäfjreiib luir auf bem DJ^onbe wegen ber ©c^wöc^e be^ 
$aI6f(^atten§ gar feine Sinfterni^ feben. 

Söei allen öom SKonbe auö fict^tbaren ©onnenfiiifterniffen ift bie 
(Erbe aU ,,9^euerbe'' bunfel, boc^ erfd^eint i^re l^tmofpI;äre megen 
ber @tra§Ienbred^ung fjelt unb »egen ber IDämmerungäerfci^einun«» 
gen in rdtlic^er garbe. ©ie jeigt an ber einen ©eite Tloxqenxot, an 
ber anberen ttbenbrot. fOtan fielet a(fo autl^ bei totalen ©onnenfin^ 
fiemiffen bie bunfle (Erbe bon einem gelten rdtlid^en 6aume um« 
g^en. Sie (Srfd^etnungen ber ^rotuberan^en unb ber ftorona intt^ 
ben amar burd^ ben l^den @aum etmaS Beeintrftd^tigt. ^ aber bie 
Ktmofppre ber (Erbe nur ben taufenbften ^ei( il^reiS $aIBmefferi$ 
beträgt, fo bleiben fie fi<f)tbar, unb bie Corona geigt fici^ f e^r oft nad^ 
einanber an ber einen unb ber anbeten ©eite ber ©onne. y^a jogar 
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\>a^ dobtafaUiclt tuiib bei totater ^etfinftecung ber @onne im ^im* 
mel gut ftc^t^at. 

SKait mfifite ed flbngeniS aud^ t)on bei Stbe aud bei totalen @on« 
nenfinfletniffen feigen, ffienn bteiSbidl^er nic^t gefc^e^n i]t, fo ift bied 
babufdl ediMiiSf, ba% bei ber fut^en Xotalitfti ttmt loentgen fOtU 
nuten bie Hufmerffamfeit buid} fd^önerc unb mic^tigere ©rfc^cinun- 
gen abgelenft ift, unb ^um 2^eil boburd), bafe ba^ ^^luge nod) uon ber 
oor ber ^^otalität l^eirfc^enben ^age^l^elle geblenbet unb [ür ^arte 
Öinbrücfe ttjenig empfänglicE) ifl. 

^nbererfeit^ fiel)t man Dom 3J?onbe nn^ ©rbfinfterniffe anwerft 
feiten, ^enn hat bie (Srbe ^lartiellc ober ringförmige Sonnonfin^ 
fterni^, fo finb biefe Dom 9}ionbe aui^ überhaupt nid)t )icf)tbar. Unb 
nur n?enn totale Sonnenfinfterniffe auf ber ^rbe auftreten, fo er^ 
fc^eincn fie öom 9J?onbe au& gefe^en aU ein ffeiner, bunfter, taum 
ftd^tbater $untt, ber in einigen @tunben über bie ^^^öollerbe" ]^in= 
manbert. ift alU^, tva^ Dom 90?onbe ou^ aU ,,<£rbfinfterni^" 
fid^tbai; ift unb eine fold^e fdnnte etft bei befonberer ttuf bie ^rfd^i^^ 
nung gerid^tetec ^ufmerffamfeit unb mit 8fcmro]|r entbecft ton^ 
ben. @onfl bleibt bie Sxbfinflemid t)d((ig unbemecft. 



52. Bc^PolinbarUcit Höu&w* 

einem 33urf)e über ben ^U^onb mirb mondier Öefer nudj bie 
[preiljuiii] ber Jiage nad) feiner 53elüof)nbarFcit ernjarten. 

S3eiat)cn üi>er tiernetnen lä^t fid) bie Srage erft, rtJenn ber SBe-* 
griff beö !!Öen)ot)nenö un^meifetfjaft feftgeftellt ift. ^ctrad)tcn tvix 
,,53en)ol^nen'' al^ gletd^bebeutenb mit ,,5[^oi1janbcnfe!n", fo fönnen 
luir fagen, ba^ ber 9J^onb t>on SQ^ineralien beJDot}nt ift, baf] fie bie^» 
fefben diemifdjen Elemente enthalten wie bie irbifd)en iÜ^ineralien, 
unb baB auc^, menigften^ 5nm großen XeÜ, biefelben 9Jäneratien 
bort Dorfommen rt>ie f)ier. ^ie SWineratien ^aben Dor ben ^flon^en 
unb lieren ber (Srbe ben ^orpg, bai fie befte^en Unntn, o^nt bag 
fie nötig f)aben ju leben. 

^er ber Sefer min miffen^ ob I^enbe ^efen auf bem 9)'2onbe 
mol^nen. 9ei bem S^anget an Koffer unb £uft !ann fein Xier ber 
(Erbe, feine $ftan$e ber &rbe auf bem 99^onbe leben, ffienn toir nun 
bie ®emi6l^eit l^&tten, baß auger Bieren unb ^flan^en Mne Sebe» 
mefen in bem th9mi^ borfftmen, fo fdnnten toiv bie Srage ber 
^emo^nbarfeit burd^ fiebemefen furgnieg verneinen. 
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* nex ed iß toa^xia^nlid^, ba| auf anbereit ^iinmeldtdrt>ettt <i^e« 
fd^t^fe iiorlommett, bte mit, loetm wir fie genauer fennen (einen, 
too^l atö (e^enb/ obet tveber atö Zier nix^ M $f(anae (egeid^nen 
toAtben. Cd ift nk^ auSgefc^Ioffen mb fogar loa^cfd^tnlic^, bag 
fo((f)e äBefen einen dl^Ii^ tompliaierten unb tounberbaren 9au 
^abctt tpie irbifd^c Sebctocfen. @ie mürben bann and^ ric^ti^e gunf* 
tionen ausüben unb ^öetüufjtfein f^aben fönneu. 3^re ^ntenigen^ 
fdnnte fogar l^ö^er fein bic ber 9J?enjcl)en, ttjcnn and) anber^artig, 
tok ja aud^ bic kliere ber ^rbe \t\)v öieleö ipijien unb ma^rne^me«, 
IDO^ beut 3Jlenfcf>en entgeht. 

^5)te irbijc^en Crgaui^m^n befte^en ^auptfoxfilid^ auö (Eimeiß unb 
SSafi'er. ba^? (Fimeiß je nad) feiner 9(rt Jrfion bei 60« bi^3 80 o 
SBärme gerinnt, ba^ SBaffer bei 0^ gefriert, )o tönntm fiebcmefen 
eine Temperatur über 60 ^ big 80 o unb unter 0 ^ ni<i^t erletben, o^nc 
5u fterben. tDer ^c^lug liegt alfo na^t, bag aud^ bte ^rbe gan$ ober 
in il^rem größten ^cil ]üx fiebemefen unbeh)oJ)nbar fein müßte. 
3n ber %at feigen mir im äBinter faß bte gan^e Statur fd^einbar bem 
Xobe anliieimfaKen. 

f(ber eine Sleil^e tounberbarer, id^ md^te fagen fünflHd^r Sor* 
rid^tungen ber Organismen betoo^rt baS Seben. S)ie Üarmbliltig'^ 
feit ber ^bqtl unb 6äugettere lägt {ie SBtnterfdIte ertragen, ba biefe 
nic^t in ben Körper einbringt, ^ie ^nfeften bergen fi^ unter ber 
(^rbe ober ber iöaunuinbe iin Söinter t)oi ber ^ätte. !Die ^oum* 
rinbe mie outfy bie ^ülle be^ SonienfortuS ift ein fo fc^lec^ter SSärme* 
teiter, bag baö fieben im Snnern oeid]ü|U bleibt, ^ie munberbore 
(£inrid)tung ber Siemen geftattet 3i|'d)en unb anberen im Söaffer 
lebenden Xieren bie geringe Dom 2Baffer abforbierte fiuft jür il)re 
.l^ltiiimii] gctpinnou. ^iofe ift mit burd)fd)nittlic^ 4 '^^romille 
faft t)on i]Ieid)er ^erbünnung mie bie @|)uren t>on JBuft, bie man auf 
bem 5[Ronbe annehmen muß. 

S3ärentierd^n/ eine ajlilbenart, imb ^Räbertierc^en fdniien t>olU 
ftänbig au^trodnen unb ermad^en bei eintretenbem Siegen in neuem 
iSeben; Sifc^ unb anbere ftaltblflter t^ertragen fogar ein lyorftbet« 
gel^enbed (Siitfrieren. 

überlegt man, mie burc^ Xnbaffung bad organifd^e Seben auf 
(Erben unter ben fAeinbar uumöglidiften Vebingungen beftefit, fo 
muß man anncl^men, baß e« aud^ auf anberen |)imme(dfdr^em un» 
ter gang anberen ^ingungen fid^ burc^fäm^jft unb fogar btüb^nb 
gebeil^t. 

9?ur biefe Überlegung beioegt unö, bie jcafle Sßorfommenä 
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organtfc^en Sebent a u f bem ^onbe obec in ii^m in {dnen ^d^Ien 
unb ^4^oren nic^t ganj ^pnteinen. 

^uf ©rben ift bag ^en Äol)Ienftoff gebunben. S(IIerbingd 
fi^int biejeg (Clement mejcn feiner bielf o^en c^emifc^ SSerbinbun-f 
fletti. unb ed in b^x ^itU bet ctßen iKei|e bed tretiobifd^n @4{lemil 
^el^t^ befonberd geeignet tUet ^ ifl ntd^l unmdgUc^, ba| au4 bod 
ivemanbte @t(l$tunt in ül^nlu^ Steife eine tfmnbkge ffit Serbin« 
bunten ahQibi, bie ein organifd^ ober ein bem prganifc^n Seben 
^j^nlt^ed begcüjtben^ ba auc^ feine ^Serbtnbungen loltoibale S^fun^* 
gen etnge[)en. 

^-bcdoi man an öie Jragc naö) bem £eben ou| bem äJbube ge!^t, 
füllte man ben S3e9nff ,,fieben" befinieren. @r mirb öon ben 9^0- 
turforfdjern üerfc^ieben erflärt. ©totfruec^fel, Atmung, SSad^gtum, 
gortpflanäiing ober auö) nüx einige biefer (Sigenf^ften werben ald 
©ebingung beg Sebent genannt. 

(Sine ^erje^ eine 2ampt, eine Sofomotiöe ^aben <Stoffn)ecf)feI unb 
$ltntung/ ledere (uul^ l^emegung. @in ^riftall fann äBaci^^tum ^a« 
ben. S^^ici^t unb mirft bie fleinen 8tüdfe in eine Butter« 

lauge, fo m.ecbot fie Qtntitn neuer ^riftalle, ein Vorgang, ber ats 
gfort^flanjung he^tv^net toecben fann. S)eni<ocl^ fe^n loit in biefen 
Smtgftngen fein Seben. > 

^egel J^etrad^tete bie ganje (Stbe mit iftten Sorgftngen in bj» 
SiitHP^te# ber ^^brofpl^&re unb t(tmof|)^re einen Orgonid« 
mud. SSoftte man Med allgemein tun, fo mügte man jeben Sot« 
gang aU Seben bejeic^nen. 

2Bir foffen äu)ammen : C^^ ift nid^t uuniögrid^, bag auf ober in bem 
SD^onbe fid) periobifc^e Jßorgange abfpielen, bie tvix, wenn tvix fie 
genauer fenneu mürbfn, a\§ öeben bcjeic^nen n)ürben. J)ie ^eriobi* 
gitat ober bie Seben^bauer müfjte fid> an bie Sunatton, ben SRonat, 
anfrijfießen, toie ouf ber ©rbe an bo§ ^a^x unb ben Xng, ba im 
SBinter unb in ber ^arf)t biete irbifd^e Organismen einen anberen 
Suftanb» ben ber ^Jiu^, b?^ 3t^rafe§ jcigen. 2)agegen fönnen Or- 
ganismen^ bie mir X|ete ober ^fI4n8C^ nennen würben, auf bem 
SO^onbe nid^t uorfommen. . . 

S)ie Kfhottomie iß. gmig eUte fel^v atte !9iQenfcl^ft. JS)ie Ü^U 
nefen berid^ten, man ^abe um bad 3400t».(E^r. unter bem 

fagenj^aften Wnig (ft^-J^i angefangen^ bie Sterne p unterfui^en, ober 
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anbeten Quellen, load toa^rfd^einlid^er tfit, SiH^i l^abe hie Oe* 
obad^tnngdmet^oben bet ®efltvne oecbeffent laffen. ttnc^ tf^Iongten 

bie ©^inefen in früher Seit fd^on bie IBorongbered^ung ber ginPer* 
niffe. ©0 mürben ätoei ^ftronomeuy $i unb ^o, mit bem 2^obe 6e* 
[traft, wdi fie unterlaffen I)atten, bie ^onnenfinfternl^ üom 
13.Dftober2128ö.(ä:^r. üor^er anjufünben. 

^ie (Sl^ alba er, bie $riefterfafte ber öabi)(DTiier, mad^ttn forg* 
faltige Stufjeid^nungen ber öon i^nen beobad^teten Sinfterniffe. $)ocf) 
finb un§ burd^ ^^totemäu^ in bem ^Imageft, bem berü^mteften 
iJe^rbudf^ ber ^ftioriomie be§ 3(Itertum» unb SJiittelalterg, nur d^U 
böif{^ ^ufjeid^nungen don 720 1). an ermatten. @ie f anben/ bag 
nad) einem ,,©aroä" ober ^^H^ttum öon 6585 Vs 2:agen ober 18 
3at)ren 10,8 Xagen bie ©onnen* unb 3Ronbfinflerniffe in berfelben 
aftei^enfolge miebetfelxen, ba <mf biefe fieit 223 fi^nobtfd^e unb 242 
bralonffd^ äRonate fallen. 

Zl^aIei»^em4Bxie<l^eiiott SRUet, f a0te um bad Qa^x 600 «i. 9^x. 
bereitö ginfletniffe auf Orunb bed c^Mifd^en @atoi( tiotaud. 

S0^eton fd^Iug ^uv ftalenbevmbeffecung einen dt^RuS t»on 6940 
2:ogen ober genau 19 ^al^rcn ntit 236 f^nobifd^n unb 255 brafoni* 
f^en SRonaten t)ar unb biefec lourbe bei ben üU)m^ifd}en Stielen im 
3al}ce 432 ö. (^^)x. einftimmig angenommen, njeil fid) au^ i\)m bie 
Dlljmpiaben- leidet bered^nen Hegen, pbmo^I er an ©enouigfeit ^in^ 
ter bem ©aro^ äurüdfte^t, ^te ©ried^en f)attm nämtid^, ebenfo toie 
je^t nod) bie Xürfen unb ber jübifc^e ^alenber, SOJonbmonate. ©ei 
ii^nen fing otfo jeber 9}Zonat mit ^Klturrwnb an, aber t§> tvuxbt bei bie* 
fer Seitrec^nuuß bie (Sinfül)rung t>on Sd^altmonaten erforberltd). 
(Srft ^öfar fdjaffte 46t).(£f)r. burd^ i^nfiil^cung bed iulianifd^en 
^alenberd bie äJionbmonate ab. 

^ippax^o^ , ber bebeutenbfte Slflronom beö SlltettumS, er* 
fannte um 150 n. (£^t. bie (f^^tiHsitftt ber äKoubba^n unb nol^m 
bte SltitteliDunftöoIek^ttg gu ö<> T an. (Sr fast» ben dhUftuftgen 
Umlauf bet SRonbbioten in 18 Salären, foloie ben refi^täuftgen 
Umlauf bet X))f{tat in no# nit^t 9 ^a^ten. 

$tolemaud entbed^ um lbOn,iS^. bie (StNsftion. 

it)d)o ©ta^e entbedte gegen @nbe be§ 16. I^al^l^unbertö bie 
SSariation ber SJJonbba^n. (5r [e^tc bie mittlere Steigung ber S3abn 
auf 5o7',9 feft mit Sd^manfungeu Düh 9',5 6eiberfeit§. 3(ud) fanb 
er bie ungleid)e ©emegung ber knoten au§ feinen S3eobad^tungen. 

^orrodö, ein englif^er Pfarrer, fanb 50 3^^^^ barauf bie 
jttbxlit^e QJleid&ung, . . ~ ... • • - 
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^aUe^ entbeifte 1698 bvt ffifalare eci(^eutttgung bei: äRonb» 
betpeguu^ (Dgl. €.26). 

paxauatr\^ Olctc^uitg »utbe iioit SRafoit um 1770 ettt' 

bedt 

jDic ctfte rationelle X^eorie bei Üioubbatjn gab S^etoton 
in feinen 1687 erfc^ieiientMi „Prmcipia mathematica philosophiae 
naturalis''. Über bit mettere (^ntmidlung ber ä^onbt^eorte jie^e 
unter 9^r. 12. 

^6}on bie ^ijt^agoräer mußten, baß bec lübnb eine ^ugef fei. 
^ie mit bloßen ^ugen |i(^tbaren bunflen Sfecfe, bie fogenannten 
Tlccxc, erüäiten bie (^riec^eit bed SlUertunid irrtümlich burc^ Q^f 
birge unb i^re ©chatten. 

@ift mit ber ^rfinbung beS S^ernro^r^ im Sa^re 1609 tDutbe ed 
mdglid^/ 92ä]^ereg über bie Dberflöc^ beS SKonbe^ ^u erfahren. €o 
matten ®aIiUi, SanaHa unb€4<iner 1610—1614 bie ei> 
|len aRonb^eid^iutttgeit ita(^ bem gfemvo^t. äReUan lieferte 1635 
in mit $ttfe Hon Oaff enbi unb^tt^vt\äi fel^r gute Sfiguren^ 
@(^Qr(aud be ttl^eita lieg feine aRonboBBilbuitg 1645 in finU 
meripen brutf en, gleid^^eitig t^anSangrenbie feinige in Stfiffd. 

^Die ©elenogra^^ic öon ^t\>tl erfd^ien 1647 in Gängig unb cnt* 
I)äU in ^mei 5IbbÜbungen üon 27 cm S)urctjme)]er bie elften btau(f)^ 
baren 2Jionbfarten mit ben burc^ bie i3ibration freigelegten 9lanb^ 
Partien außerhalb beö ^auptfreifeg, aufeerbem 40 3eid)nungen ber 
oerfc^iebenen ^^afen unb fold^e tjon SWonbfinfterntffen feiner Qeit 
@r bejeid^nete bie QJebilbe mdj entfernten ^(I)ntiff)feiten mit Dramen 
ou^ ber ÖJeograpl^ie. ^eöel ^at feine SWonbfarten aüe felbflgeftod^en. 

Siiccioli gab 16.')! eine SJionbfarte ^erauö, in ber er bie sixa^ 
tet in ber gebräuchlich gebliebenen ^eife mit ben 9{amen tion ^ftro« 
nomen (audE) mit feinem eigenen 9?amen) bc^eirfjnete. 

Stixd^ti^ äRonbfacte Hon 1671 i^ nur Hein unb en^lt ba^ec 
menig gfotmationen. 

3. Saffini in $arid ffi^iierte eine gtoge S^toubfarte t>on 
. 3,9 m 5S)urd^meffec unb DerdffentHdht^ 1680 eUie Sexfleinentng. 
@eine «»onßdnbige ftatte ifl mit 27cm lOutchmeffet 1787 oon Sa*- 
lonbe l^etaudgegeben. tibet bie (S^affinif^en QJefe^e ber SRonbum" 
bre()ung fiebe 9Jr. 20. 

Üübiai- IH aQer ^at in ©oUiiitjen eine fd)öne anfcfjautidije 9Ronb* 
farte gejeid^net, fie erfd^ien bafetbft 1775, 3nF)ie nad) feinem 
Xobe. (£r ift ber erfte, ber bie felenograp^ifc^en Sängen unb S3reiten 
t)on einigen SJ^onbfratern gemeffen unb bered^net f^at 
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^. ^erfc^el mag 1780 bte ^d^attetilängen bec ^^onbbecge uitb 
bcred)nete barau^ t^re §ö^en. 

3)er Dberamtmann ^d^xötex, ein 3"^ift unb öerbtenter Sieb* 
f^ahtx ber Slfttonomie^ errichtete auf feinem (55utc fitlientJjat bei ©rc^ 
men eine fd^öne (Sternkarte, bie 1813 t)on fran^dfifc^eit Xvüpptn 
cingeäf^ert hrnrbe. feinen /,©eIenotopogra^)hifci^en ^tagtnenten'' 
gab et 1791 unb 1802 in ^n^ei IBänben 68 ^pt^ia^titi^nunqtn 4>on 
t^erfii^iebenen SRonManbfc^aften mit brafitfcl^em Sd^attemoutf, aber 
bü4 ol^ne natürlid^e ^lafHif, in ber 9[bft(l|t^ Serfinbecungen bet 
äRonbobetflSd^e nad^meifen fdnnen. 

(Urutt^uifen öeröffentlid^te feine felenognotifc^en Fragmente 
1821 in ben S^crl^anblungen ber fiej)|)olbino^ feine ollgemcine ÜKonb* 
fartc 1825, unb fein ^lagebuc^ ber 3Konbbeobad}tungeii erfc^icn 
fljäter [tucfttjeife in Ute§ 25k>d^enfrf)rift in ^alU. tiefer ^^§t)aiuaft 
glaubte in ber 3iingebenc Schröter in A — 7°, /5 + 3*^ eine Seftung mit 
regelmögtgen SBöHen ^u fe^en, bie jic^ bie ^onbbemo^ner ^u i^rer 
l^erteibigung erbaut l^ätten. 

dlo^ föftttd^er tfl eine feuiltctoniftifd^e SW^ftififation, bic 9'?tcofIct 
1836 in dhüt^oü onontjm f)erou§gob unb bie feiner^eit biel ^^uffe^en 
gemod^t i)at. 5)ie ©d^rift: Great astronomical discoveries lately 
made at the Cape of Good Hope by J. Herschel erfdE|ien 3uglei(^ 
in Hamburg in beutfd^er Überfe^ung unter bem ^^itel : „^öd^jl rnerf*' 
mürbige @ntbecfungen, ben äßonb unb feine ^emol^ner betreffenb«'' 
$iet toitb t^fiXfä, ba| ^etfd^el bidl^et in feinen IBetdffentlid^ungen 
nur ntat^ematifd^e SormeCn unb trodene geliefert ^abt, aber 
bie mirütd^ intereffanten (Entbedungen mt^Wt %itt angebTid^ einer 
fetner ^e^ilfen. SÖlan l^abe tM 9KefenteIefIo|) mit einem befonberen 
SRifroffop üerbunben unb bie SJ^onbtanbfd^aften in bietffttttger ^er« 
gröfterung btojijiert. TOmä^Iid^ l^abe man bteSD'^onbbenjol^ner 
entbecf t, a p f g c 1 1 e SBefen, bie in gan,^en gerben frteblid^ auf ben 
fd^önen iöcrggefilben unb ben grünen SBiefen beä ^SJlonbt^ (ufttDou* 
betu ufm. 

3n biefem 3ufammen]^ang fei e^ geflattet, ben f^annenbeu 3u* 
ncnbroman: Autour de la lune, eine 3fleife um brn ?0?onb in 
einer Kanonen? und t)ou 3- 53eme 5u ermäijiien. iljm 
loerben unter bem 3ln[d^ein naturtüiffenfd^aftlid^er ©ad^Iid^feit einige 
leidet ericnnbare ^l^^fifolifd^e S^^tünter geftiffentlid^ aufred^ter^t<> 
ten. - ^od^ menbenmir tm^ jc^U ruicber ernfil^aften 3(rbettcn p. 

äß. ßol^rmann, ^ermeffungdinf:pe!tor unb Dberouffc^^r beS 
mat^ematiffl^en @a]ond in Sredben, untemal^m 1820 bie ^^flel« 
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fung einer großen SKonbfarte öon faft 1 m 2)urcf)meffer in 25 3313 1* 
lern. 2(1^ fleißiger unb forgfältiger S^i^ttro^rbeobac^ter fonnte et 
feine ^arte mit einet reichen OrüIIe oon neuen (Sin^el^eiten au^ 
ßttttett. Sud^cic^ if^ bie ^arte {ünftlerifc^ fc^ön gefbc^en unb tro| 
bec tnangeUtben ti|n(ic^!ett mand^er @ebt(be unb t^reg gfarbentond 
t>on nic^t unterfc^ö^enbem miffestfc^ftlic^en SBett, ba fte auf tote' 
bereiten nfhnminitifc^ axteffttngen bct ^ofUtonen bon 20 Uta" 
tcfit bent^t Sier Olfttter bec SRonbiitüte erfd^ietteit 1824, bie üh* 
tigeii 24 Uaiter ober eManm Sitltnd 6c^mtbt and So^t« 
mannd Xad^Iag herausgegeben. 

Qon 1830—1837 beobad^tete ^of). ^tinxid) a^ablet onf htm 
Ballon ber Sßüla bes SanfierS 2SU^. ©eer (eineS 53ruberS beö 
5)ichter§ 9ßi(^ael öeer unb be^ Cpernfompontften 3afob 9}ietjer* 
beer) am ©erliner ^Xietgatten mit beffcn S^/i^öiliQem Srauen^ofer^- 
fd^en ?Refraftor ben 3Ronb, mag mieber^olt mit gabenmifrometer bie 
2lbftänbe ber ^au^tfrater öon bem öorange^enben ober folgenben 
unb t)on bem nörbtic^en ober füblicf)en SJ^onbranbe unb berecfmete fo, 
mit ^in^una^me ber fio^rmannfd^en Crt^bcftimmungen üon 20 
Stiatesn, 106 ^i^pnnltt crfter Drbnung. %n biefe fc^log et eine grö- 
ßere ^nja^I k)on fünften jmeitet Drbnung burd^ Sl'^effungen an. 
Vitd^ berechnete et bie ^d^en t>on 1095 )detgen auS feinen SReffungen 
tl^ret ^atttnläniitn. ^ie Mappa selenographica bon 8eet unb 
nablet etf^ien in l»iet Zeilen 1834—1836 unb ifl nod^ l^eute bie 
befie unb flatfle SRonbfatte^ bie mit l^ben. @te etmdglid^te etfl 
eine gtflnUid^e Ottentietung auf bem SRonbe nnb ntai^te bet ftü^e** 
ten Setloittung bet Alteten Aatteu/ bei benen man bie gegeid^neten 
Obiefte oft mit bem gfemto^t nid^t toiebetftnben tonnte, ein (5nbe. 
(Sie ift überall, au^er in manchen ranbna^en unb bol^er f(^h?ierioen 
Örtnbfd^aften, natuii^ctrcii. ^ad Xeftmerf ,,^er 9J2onb" üon SSeer 
unb äJJäbler erfc^ien 1837 mit ou^fül^rlid^en 33efc^reibungen bet 
ajionblanbfc^aften unb ift aU floffifd) p bejetd^nen. 

^Der (Snglänber (Sbmunb 9? e i f o n gab in ä^nUc^er 2Beife.l876 ein 
93ud^ „The Moon'' ()erau§, öon bem 1881 eine beutfd^e tiberfe^ung 
crfc^ien. bemfetbcn gibt er auger eigenen 55eobad^tungen befon* 
becd MäbUx^ ©efcf)rcibun(]en ber SD'ionblanbfd^aften mieber. 3)et 
ba^n gehörige 5ttlaö entpit in 22 tncinonbct üBetötcifenben ^at* 
ten bie iiKonboberfIä(f)e in ber ®rö6e üon 61 cm S5urd(jmeffer. 3)ic* 
fer ItttlaS/ ber aud^ bcfonberg fäuftid^ ift, ifl 5um t>taftifd^en ©ebraudj 
am getnto^t unb beim ©tubium bet iKRoubtil^otogtaiyl^ien fel^t ju 
empfehlen/ »egen feineiS l^onblid^ Oftatrfotmated unb totü et alte 
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Details ber ^Dläbi^x\ä)^n SKottbfaite tviebexQibt, ba^u einige neue. 
%nti) finb neue ^e^eid^nitngen etnigec tratet unb Dieter iteinet £xa^ 
ter Imid^ Sud^flaBen l^in^ugef ügt. 

Sad SBec!: ^,^et SRonb Bettod^tet al^ ^lanet,^ SBelt unb Xta- 
bant" ton ben engltfc^mSfitgmieurm 9^a{m||t|imhi£ax)>entet 
erfd^ien 1876 in beutfd^et tmn 3. fttein aufgeführter QBetfei^ 
$ung. (Ed ent^dtt pta^ttjolU, fünftlerifd^ fd^dne a^imbtanbf^aften. 
,,^ie ^erfaffer, btit^e mit fttnfboHen ^itf^^nmenten BeoBdd^ten/' 
fogt Älein , „^aben allef nja^rgenommene ^J)etotI mit betpunbern^^ 
ttjerter ©orgfalt gc^eicfjnet unb tnobelliert/' Die dJlobelU luurben 
bann unter }rf)räöei; Beleuchtung pl^otoQiaptjkit unb \o bie Wbbil* 
bungen gemonnen, bie einen naturgetreuen Sinbrucf unb ni^t ben 
einer 3ei^ii"J^9 mad^en. S)a^ SSerf ift bttö ic^önfle/ ba^ über ben 
Monb erfchienen ifl. 

3)ie gro^e j,^f^aiU ber ÖJebirge be^ 3J2onbe§ nad^ eigenen 33eob^ 
ad^tungen in ben Sauren 1840—1874'' oon Sul. fj. 3. ©d^mibt, 
p(e^t Direftor ber ©ternmarte in ^Tt^en, mürbe 1878 öon ber S3er* 
littcr 5lfabemie mit ©rtäuterungfbanb herausgegeben. 8ic hat 2 m 
S)ttrd^meffer unb aerf&IIt in 25 @efttonen. (Sd ijl eine ^iebergabe 
t)on @dhmibtS Originalseic^nung, bie toegen ber ^af)iiti^tn rou^ 
^enfftrmig ge^etdlneten (BeBirgeetmad raul^ ausfielet, ^le ranbnalh^ 
Snnbfd^aften finb aBer auf ihr metft genauer aü auf SRAblerd ftarte 
bargefieHt. 

2)tc tporifcr (Stcmnjarte h^t einen S^onbattaf h^^ufgegeben, 

ber burdh ftarfe ^ergrofeerungen bon ^arifer Photographie« h^rge^ 
fteKt ift. tiefer enthalt 71 SBIätter uiib hat einen bemerfen^merten 
mi|fen]d)aftlichen SSert, bo er fid) burch Bd)önf)dt unb 2)eutlichfeit 
aut^gcichnct. i)ie 59elgi[che ^flronomifd^e ®efelffchaft hat oon ihm 
bie fd}önften 9J?onbgegenben in minber ftarfer 53ergrö6criing h'^i^'^iJ-^" 
gegeben. 2)ie 5}erfe^fternniarte bei (Tliicago imb bie 3Siertcr 3tiun 
marte haben ebenfalls fd^öne $h^togramme t7on iO^onbteUen in ihren 
Schriften Deröffentlidht. 

SBiHiam ^id cring h^t auf Äoflen öon TOS S9ruce auf ^oi^töila! 
ein Fernrohr öon 41m ßänge magred^t montiert, öor ihm einen 
@iberoftat/ einen bon entern Uhrmcrf getriebenen ^pit^tl, ber bie 
aitonbflral^len l^ineinmarf/ unb fo ben äl^nb pf^otoffcap^Uxt. ®ein 
Kt(ad erfd^ien 1903 aU Oanb 61 ber ^armarbflemtoarte unb ^b* 
(Sit mit 37 cm SRoubburdhrneffer 80 \^nt flreifenfarmtge ^ttber,. 
meldhe bie 16 9)tonbteÜe in aflorgen^^ Sormittag^, ä^ittag^ Slaä^^ 
mittag' unb ^benbbeleuc^tung barfleUen. X)aS ^er! mdre nodh bot!" 
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fommener, lucnn bie ^Ibbilbungcn nid)t mit ^afterii, jonbern biird) 
2id)tbiud ober |>etiograüüre ^ecgefteUt toäceitr fo ba^ man |ie mit 
einer ßnpe betrachten fömite. 

^ c inell^at in ben ä^itteilungen ber fraget Stemioacte fd^dne 
Jufdjierungen einzelner aKonblanbfd^oftcn gegeben. 

S(uij^ 9 a u t in Sanbfhtl^t ^at f d^dne focgf fttttge ftavten ge^ei^net. 

SngenieuY @4tttb(er in Sttgetn 1^ fetoe Knfid|tett ftto Ine 
(Sntllel^ng ber SltotbgelHIbe in gttiei 8ftnb<^ im ®e(b{lbet(age 
l^etandgegeBcn. 

Stieget ^at in iR^mpl^enburfi unb Xtteft ^errttc^e Bpc^iaU 
jetc^nungen bon fWonblanbfd^aften gemocht, ©ie finb nad) feinem 
fruf)en Xobc t»om Äönig in Sßien alö "ätia^ t^erau^gegebcu, bct 
ameite Xeü 1912. 

64* ftafab»0 tron 96 MmüikteAtm. 

ÜRad^ ben ,,9)?itteiümgen ber ^öreylauer StenDoorte", S3b. 1 geben 
tvix im folgenben ein ^Ser^eic^ni^ ber Snngen, 53reiten unb ^urcf)^ 
meffer öon 95 ftciuen, gellen unb ba^er genoii meßbaren iR'ratern. 
5t)re i!)rter finb in ^re^Iau auf 5 Drig{naI|)^otogrn^3l}ifn ber Sief* 
fternmorte unter einem SWifrojfo^) mit einem Slpparat ber berliner 
^(labemie ber SBiffenfc^aften burd^ 9Keffung. unb Serec^nung ge- 
monnen. ©ie finb etkoa Bid auf V ric^titj, bagegen finb bie ©rud^teilc 
ber äRinuten nid^t p berbürgen. ^ie S)ut(l^nteffet finb gleid^f atl 5 in 
SRinuten angeg^en, unb r beträgt V>1^- ^ ^ ^^f^ tUmt 9lt* 
benftatet finb, ttagen fie ben Planten t^ted benad^Batten ^anl^ifta*- 
tetd unb bal^intet einen ^d^flobot-. Sor bon Spanien fle^t bie SRum« 
nter bed ^updtaiexi auf unfetet Sbnbfatte^ Xaf.H 
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Populäre Astrophysik 

Von Dr. J. Scheiner 

Prafsmor m der ITiÜTenilit Beillit 

Mit 80 Tafeln und 240 Figuren. 2., ergänzte Auflage. 1^12. 

In Leinwand geb. M 14.— 

Will den zahlreichen Gebildeten, denen der erweiterte Blick 
ins Weltall als eiuer der schönsten und reinsten Genüsse erscheint, 
als Führer in das Gebiet der physikalischen Erforschung der 
HimmelBkOxper dienen. ZaUreicne Reproduktionen von phoio- 
grapliiachen Hinunelaaufnahmen gewähren hierbei eine bessere An- 
schanung yon den verschiedenartigen Welten, als die direkte Beob- 
achtung im Fernrohr dem ungeübten Beobachter zu liefern vexmag. 

„Daß es gerade Scheiner, einer nnserer besten und erfolgreichsten Astro- 
physiker ist, der eich entsohlieAt, die bestehende Lücke durch ein eingeheudes 
Lehrbuch der Astrophysik aanafOll«», lit gftmi besonders zu begrflßen. Er schlieBt 
in seinem Buche alle »agen aus, die rein astronomischer Natur sind, d. h. die 
sich mit dem Beweguugsproblem befassen. Astronomische Fragen, welche nur 
zum Teil in das Gebiet der Astrophysik schlagen, werden nur ao weit lifhandelt, 
als es a^ Verständnis des weiteren rein aatrophysikaliB;>hen Thema« notwendig 
iat. Dadnrtdi war ein weiter Bunin fta «Ue einschlägigen Aufgaben gewonnen, und 
diese konnten dafflr um so eiugehender behandelt werden. Trotzdem einige mathe- 
matische Vorkenntnisse verlangt werden, merkt man dem Buche doch an, daß 
der Verfaeeer lieber mit Worten als mit Formeln erklären will. Dieses Beitreben 
wird sehr nntersttUzt durch den klaren nnd präzisen Stil. Und dadurch ist das 
Buch zum miude»ten für den Laien zu einem Kompendium der Astrophysik ge- 
worden. Beihr unterstützt wird der Text duroh ein passend gewähltes und vor- 
stigUch anegeffihrtes lUustrationsmateriaL'* (Deutsche Llteraturieitung.) 

„Sein Hnnptronug besteht darin, daA es den Leeer aonftohat auf das sorg- 
fältigste mit den astrophysikalisdien Hexoden und Kutrametttett Tsctrant macht ; 

fast die Hälfte des Buches ist diesem Zwecke gewidmet. Dadurch ist es aber uiclit 
etwa an einem Uandbuche für den Fachmann geworden, nein, es ist «ine gemein- 
▼erttindllebe Darstellnng im besten Sinne des Wortes für den gioBoi Xrels der 

Gebildeten. M.ithoinatische Betrachtungen, die nun einmal nicht zu entbehren 
siud, werden nicht augatlich vermieden; sie gehen aber nirt^euds über den Stand- 
punkt t'inoB Gymnasialprimaners hlnnns. Überall schöpft der als hervorragender 
Forscher bekannte Verfasser aus dem yoUeu.'* (Monatssohrift für MllWe Schuten.) 

„Besonders herrorauheben sind die aahlreiohen Tafeln, die in anageseiohneter 

Keprodnktion tjrpisohe Nebelflecke, Btemhaufen nsw. darstellen und eine treffliobe 
Krläutoning des Textes hildtni. Bei dorn großen lntere»He, d;i8 in gebildeten Laien- 
kreiaen der Astronomie entgegengebracht wird, muA das Ersoheinen eines solchen 
Werkes «nt so «rweaseliter sein, als in den Lelabaeiiem der popnllren Astrottomle 

die Astrophysik gewöhnlich nicht diejenige Beachtung findet, die ihr gemäfi ihrer 
Bedeutung ftLr die Erkenntnis des Universums gebührt.^' (Physikalische Zeitschrift.) 

„Scheiners Bach versucht eine in unserer populären Literatur Uber Astronomie 
vorhandene Lücke au füllen, denn es kann nicht geleugnet werden, daA in unseren 
populären HandbOoheni dan Kapitel .Astrophysik' nur sehr stieftaaütterlich be- 
handelt zu werdeu ptiegt. Lud uowuit es überhaupt möglich ist, dem Laien einen 
Einblick in diese schwierige Materie zu erschliefien, dürfte der Verfasser seine 
Aufgabe .mit gioAer Qesohioklicbkeit gelöst haben. Der Vortrag Sobeiners ist 
popalinrlssensdbafUicb im besten Sinne: klar, eindringlich, fbei ron allen jetat 
üblichen Mätzchen der naturwissenschaftlichen Popularsohriftstellerei. Vortreffliche 
Abbildungen onterstatsen das Verständnis des vortrefflichen Textes.*^ (Propyläen.) 



Digitized by Google 



Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 



riiySIK UCr OUIIIIO. Mit tu AbbUdaag» «ad 7 TMb. 191t. M. UVK^ 

geb. M 18.— 

]>M Bttoh «oU la fcllgMndnTenttedllebar Fom tüie erweiterte Wiedergabe der 

Vorlesungen bieten, die der Verfaasor an der üniversitÄt Berlin wiederholt gehalten hat. 
Auf dem Oebiete der Sonne&phyalk ist »Ue« noob im FiuA, die AjuebAuangen über die 
wiehtigaten CtntadlkftgeB gehen aoob viel anMiaeader. Deher wird dee Hanptaagenmerk 
des YerfasserH darauf gerichtet sein, Beobachtungstatsachon und Hypothesen streng yon- 
einander su trennen, die Methoden und Besultate der Beobachtung, ontexstatct darob gute 
AbbUdongen, mOglicbil aaeohauliob darzastelien und die kot IHnitnag dee BfOlMUihielea 
dleaenden Hypothesen unparteiisch und kritisch cu beleuchten. 

„Dm Bnob wendet sich nicht allein an Physiker und Astronomen, sondern ist bei 
«Her Wiisenschaftlichkeit so einfach und ausführlich gehalten, daß es auch den Leser, 
welcher den FachwiiHeuschaften füiuteht, befiihigt, dorn Laufe der Darstellung mit Ver- 
•ttodai« und Interetae sa folgen. . . . Die klare Dlaponlerong dea ungemein reioben Stofiee 
aad die fagUohe AiC dar Dantellaag Mlttan dam TerdlenttToUaa werk aueh eiaea Fiats 
ta d«a BibUofhakea der bObeiea Schalen Ihr die Haad der Schtiler sichern." 

(Haturwlteeneohaftliohe Rundschau.) 

LehrbuGi) der kesmisdieii Physik. SS„^j,*'J.rcJÄ.°.;d 

Direktor der k. k. Zentr&lanatalt für Meteorülogie and Qeodjnamik la WIOL IBt 14g 

goren und l Tafel, lyil. Geh. 20—, geb. M 22.— 

Diese Physik des Kosmos unterscheidet sich von ähnlichen Werken, welche rerknftpfen 
was Örtlich Tcreinigt ist, dadurch, daß sie niobt eine lose Aneinanderreihung verschiedener 
Dissiplinen, wie Aatrophyaik, Physik des Festen und Flüssigen auf der Erde und Physik 
der Atmosphllre in einem Buche sein will, sonderu daß sie zu verknüpfen sucht, was 
sachlich zusammengehört, gleichgültig, wo wir es im Weltall finden. Ks ist eine An- 
wendung der Qeietse der allgemeinen Pbjsik anf dea Xosmoa, dieser aafgeAkdl als ein 
elaheltlMhe» Gaaees, aad ihre Aofgabe soll eeia, das Oesohehea Im WeUw an erOrtem, 
dlesee an behaadela la daer Iiehre TomZnitaade aad den Zastandeiadaraagea des WeMalls. 

Ebbe und Flut sowie verwandte Erscheinungen im 

QnnnAnfiWAiAm Von Q. H. Darwla-Cambridge. Deatsob von A.Pockels. S.Aofl. 
aUHIIDII9J9IOIII» 5j| maatraHoaeB. 1911. Geb. M 8.— 

Nach einer Übersicht Ober die Erscheinungen der Ebbe und Flut, der Seeschwankungen, 
der besonderen Flntphänomone sowie der Beobaohtungsmethoden werden in sehr an- 
sohaoliober, durch Figuren erl&nterter Weise die fluterzeugenden Kr&fte, die Theorien der 
Qeieitea sowie die HersteUaag Toa Oeaelteatalisla erkUbrt. 

„. . Diene kurze Inhaltsangabo kann aber nur eine st-hwaclie Vorstellung geben voa 
dem reichen Inhalt des Werkes, in dem der sonst nur auf mathematisobem Wege ba« 
handelte Stoff adt nidit su flbertreffeader Melstersehalt ohne irgendeine matftematisehe 
Formel dargestellt ist. Für Leser, die tiefer in den Oegen^taud eindringen wollen, bieten 
die Literaturnachweise vielfache Fingerzeige, und die zahlreichen, meist sohematischen 
Figuren tragen ganz wesentlich sum besseren Verstkndnis des interessanten Inhalts des 
•ehr sohOn aasgeetattelen Werkee bei.«* (WiMMMhafUlobe Ml«|t 4w La Iptigtr ZtUng.) 

Himmelsbild und Weltanschauung im Wandel der Zeiten. 

Von Professor Troelt-Lund in l^openhagen. Übersetzt von Dr. L. Bloch. 3. Auflage. 
Geb. M i,— 

Es ist L'ine wahre Lu^t, diesem kundigen und geistreichen Führer auf dem 
langen, aber nie ermüdenden Wege zu folgen, den er durch Asien, Afrika und Europa, 
darch Altertnm and Mittelalter bis herab in die HenseM führt ... Bs Ist ein Weik aaa 
einem Guß, in großen ZüjTcn und ohne alle Kleinlichkeit geschrieben . . . Wir möchten dem 
SObOneu, iuhaltreicheu nud anregenden Buche einen recht großen Leserkreis nicht nur 
nnter den iflnftigen Gelehrten, sondern auch anter den gebildeten Laien wünschen. Xa 
ist nicht nur eine geschichtliche, d.h. der Vergangenheit angehnripe Frage, die darin er- 
örtert wird, sondern auch eine solche, die jedem Denkendt- n auf dou Fingern brennt. Und 
nicht immer wird Uber solche Dinge so kundig und so frei, so leidenschaftdos and doell 
mit soloher Wirme gesprochen und geschrieben, wie es hier geschieht. . . .** 

(W. iMtIg Ii im iMMa Jahrblohani fOr tfas klattlMhe Altertma.) 
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Himmelsbeobachtung mit bloBem Auge, iS^TS^kSuS:^- 

nasium in Goldap. Ö. 1911. Mit 50 Figuren. Geb. M S.50. 

„Bin Mlir aamgtnd gMohrlebMiM Bndi. Auf Onuidlftge tob Beobaebtungwi, die 

der Leser mit bloßem Auge gewinnen kann, wird er eingeführt in die Lehre 4w Z9k^ 
und Ortsbestimmung. Sternhimmel, Sonne mit den periodiBchen Sonnenfleeken, der Mond 
nnd seine Trabanten, die Planeten, Kometen und Heteoxe im AnscblaB an die Erlebnisse 
der jüngsten Zeit vrerden in Größe, Form, Umdrehungs- und wirklichen oder s'-licinbarftn 
Umlaofsseiten untersucht. Wechselnde Helligkeit und Farbe geben Anlaii zu photo- 
üMtflseiMB und pbolognpliisohen Fragen. Vorzügliche Abbildungen, tabellarische Zu- 
sammenstellTingen und eine photographiaoh rednaiearte Stenüuurte bilden eine Tortrefiniohe 
Ergänzung des Textes.** (NttionaizeitUBBi Basel.) 

l2i*nRa Pht#oilrAr Kefersteln, Hamborg. Bilder ans der Oesohiohte der 

UrUDC riiysllVCr. Astronmnle nnd Pliyeik. IPttr nlfe Sohttler. Mit U Bildp 
nisten tut Tafeln. Oeb. M 8. — 

Daa Bneh beginnt mit einer Besohreibung und Wflrdigong der Arbeiten nnd Ant» 
deokungen -des Ooppernicas nnd des Kepler im Zusammenhange mit den Leistungen 
Tycho de Brahes nnd geht dann dazu über, die gewaltige Bedeutung eines Galilei und 
eines Newton fttr den Fortschritt der Natorerkenntnis iLrer ZeÜ m klarer Darstellung 
zu bringen. Newtons vielseitige Forschungen geben Veranlassung, auch der großen Ver- 
dienste um ihre weitere Ausgestaltung au gedenken, die mit den Namen Huygens, Kant 
nnd I«aplMe Terbonden lind. 

Anleitung zu photographischen Naturairfhahmen. ^ "^^i 

reife Sohfller. Von Oeorg E. F. Sohils In' Friedenau bei Berlin. Mit 41 eigenen phote> 
■ gEaphischen Atifnahmen des Verfassers und einem Vierfarbendruck. 1912. Geb. M 8.— 
„Die Naturwissenschaft braucht die Photographie, darum lernt pliotographieren, ihr 
Jflngsten Jflnger der Wissenschaft, ergreift nnd benutat dae Bncib Ton Schulz, es wird 
euch mehr nützen, als ihr glaubt, denn ihr habt damit nidlt nnve^M TeKgnflgUolie Technik, 
sondern auch eine Forschungsmethode gewonneu (ApoilO.) 

t 

NaturwIsaansohafftL Vortpflge u. Sohrlftean 

He ranagegeben von der BERLI NE R URAN IA. In zwangloBen Heften, 

über das System der Fixsterne. JÄXiiJXSSÄ 

Observatoriums bei Potsdam. Mit 1:5 Figuren. 1909. J( 1. — 

^ „• • • Der Verfasser macht uua zunäühst mit dem unentbehrlichen Werkzeug dos Astro- 
nomen, dem Femrohr, vertraut, erörtert dann, ausgehend von den immerliin erstaunlichen 
Einsichten eines Philosophen der zu Unrecht viel geschmähten Aufklärung, wie wir heute 
Entstehung nnd Rntwic kelung des Planetensystems ssn begreifen suchen, und belehrt uns 
zum Schluß über (in- \'or--t( llbarktMt und Ausdehnunu' <ii^ä Uiiivorsums. l)i'n j/rö Uten Raum 
aber nimmt die nach Form und Inhalt gleich gediegene und aaaiehende Abhandlung e^, 
der die Sebrlfl ibren Titel Terdnnkt . . .** (Berf hier Taftblslt.) 

Physikalisches über Raum und Zeit. L^.^, /"^^ 

. . Jeder, der siobi für die modernsten und revolutionärsten Theorien der Physik 
intarea^tort» wML die Ueine Behiift mit Vntaen leaen.« UUigibWf tr PtttMltMifl.) 

Die irdischen Energieschätze und ihre Verwertung, 

Ton HtniiMii •oboll, n. o. Pr e ibi eo r an' der UniTeriitit Leipalg. 191S. M ^fiO. 

Die Schrift bespricht die Ergiebigkeit der uns auf der Erde zur Verfügung stehenden 
Energiequellen. Nur allsn schnell werden die kostbaren Kohleasohätze verschwinden, es 
werden dabisr in grOAerem Maie nie bisher andere Bnergiequellafc an Hilfe an aiehen sein. 
Wir sind in letster Linie angewiesen auf den gewaltigen Knergiereichtnm, den uns die 
Sonne fort und fort zustrahlt. Die rationelle Umwandlung dieses Sohatses in handliche 
Energieformen darf man daher woU elf dae wiehtigete natorwiiaeniehaltltBih-teebniaehe 
gfoblem- der Zntnnft beietohnen. . - 1\ 
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/TT asfugeln. 21ntt)enbungeti öer inedjanifdjen VOävun 
\[y tljeorie auf fosmologijdje unS meteorologifdi 
Probleme. Pon Dr. Crnöen, f^^ßf^WiÄTsÄ^^^^^^^^ 

^907. ®eb. Jt ]^ ~ 

UntR^udinnaen über ben Bau unb i>xt fortfd^rrttenbe Cnttricflnng ^aftfötmiflCK ^immel 
|l5c|Wt litsm nnr tn einigen j. (C. fd?tprr ju^ängltd^en ^Ibt^onMun^es oor. Ptvfoffffr bat Mc 
Ul^ncfwi^ungrn neu aufarnomnipn, von mö^Hdfft aUgcmrinrn (5^efid>tspunftnt an* DWra)9*fA^ 
rnib Mr tri^dltenen Hefultate in ,5orm rinrs furjrn Cehrbud^rs ntrbprgeirgt. 

„ . . , .(Sasfugeln* nennt ber ITlundjncr (Seleljrte anfpruc4>sIos fein neueiles öud?, ut 
bod}« tceld^ eine j^Ue bebeutenber n7iffmfd)aftlid>rr 2Irbeit ii^ in ibni enthalten, weldf reid 
Ijaliiges Xdatttial finNt nantfiitlid} bcr Kosmologe t)ier anfgefpeid^ert ! tPec fnnfttg bie Hami 
Don Kant nnb £ap(«ct In htn tnunb nimmt, wirb es ^dt gefallen laffen mäffen, wenn es fl 
nm f»»iiiif die pcooltinf Ijantelt, fftf)I anf CmNii I}(it9nvttieii ]« spcv^«" ;(lkfCif«t<*f0fl 

te IHed^anif bes tDeltalls. Don weil Dr. f. (Büntl^et 

Hireftor in ^öctttnoHilbe« £ine Dolfstamlidjt Dav^ellung ber Cebensarbeit Jo^onni 
Keplers , befondtn frtiwr Cefefie nnb pcobltmt. mit 1(3 jiguren, [ Cafel nn^ t»itl( 
C«Mltlu ®eb. ^2.50. 

. . . Die fd?a>ierige JInfgabe , Keplers Cebensarbeit gemeinDerf^dnblid? barjntieüen ur 
itjr Dertfältnis jum ijeuttgen ^^anbe ber Ji^ronomie aufjul^eUen, iji bem Derfuffer treffli« 
gelungen. «£in fnapper, flarer Uberblirf ber 2IIlen bis ju Kepler fdjafft ben bijlorifdjen ^intei 
acnnb anb bamit btfjms Derjidnbnis fär bie im folgenbcn du*sefäl)ttm 9t\tju nnb Krdf 
otr StMunmtU In Imtm ^ufammenf^ange. Seigefdgte 21bbllbnngen nti^ CobrDcn (rleidjitr 
bas Der^dnbnis. Befonbers lidjtPoU ift bargeßeUt, tueldje türoie Kepler 3ar Crforfdjung bi 
^Immelsfösper einf(f}lu0, am frin großes ^iel cnetd)«n. ir^tcr feien auf biefrs Bucfa gan 
wfonbf» anfmerffam {»nui^l»" (9abi((9e ^t^ttfielning. 

^ireplers Craum ober nad^^elaffenes Wext über bii 

erfe^^tunb fommentiert d. »eil. Dr. €, <5 fi n 
^ <i|ilUll9nil? 44 tljer, Dittftor in jftrftcnioalbe. inUbem Bilö 
ntelfopbts, b«m jactlmllfsCiltIbtr0vi9inoI«2lnH<iN, 2^mfIbKn9tn nnb 2 Cnfrfn« M. 8.- 

Dies Sud] ifl lüobl bie merftDÜrbigOc fd^tifl aus ber Heformationsjeit ber Sternfun&e 
aiciffa merftparbig »rgrn ti)m 3n))aitc» unb ivtgen it^res (Befd)i<fc». €s enti}dlt in farje 
umrtffen, bnrc^ rtngelitnbe Qoltn ttUnttvl, Mejenigen aflvonomlfdivn Crfd^einungen , bl 
ein Beobad^ter auf bem ITIonbe traben luarbe. Kepler gibt uns barin eine mettjobifdje linier 
fu(i>ung aller bie wed}felfettigen Be3iet}ungen 3ioifd}cn (£rbc nnb Ulonb betreffenben fragen 
er flretft babei faß alle <Scbiett bes IPiffens nnb bietet nn* eine notargemdge Cnttoicfelun) 
berjeni^en Betrad^tnngen , bie er in feinen friiijeren IPerfen jerjlreut unb nur gelegentlid 
ausgeführt i}at. tDir bürfen alfo ben ,.(Lranm" nid}t allein als eine auf foDcrnifantfd)er 
primipien btgrftnbtle ntonbnflzDnoml», fonbccn aaä^ als Komptnbtem brr K^lfrfi^tn IITfrf 
ibtiqanpt an|»i)tn« 

iaiog über We beiden Ijauptfäd^lidjjlen IDeltf^fleme 

bas ptolemdifdje unb rs^^^t (Knill frt (Rrtlilpl ^* 3talienifdiei 

pon (Emil 3trauB. gr. b. (S>tti, M {H.—, geb. ^ 18.50. 

Oas 9u&f oetMent alt QneOe ber vielen lanblAnflgen Krgnmente für bas fopernffonif^i 

Sf^em, als farbenprddjtiges ®emdlbe bes Bingens mttteKilterlid^er mit neu3eitHcI?er ITflt; 
anfdjanung, als Stusganospnnft fär eine menge pt}Tftfalifd}er Unterfnd^ungen ber ^oigejett bii 
l)0(^^e Bead^tung. Die IlarfteUnng ijt fo flor, ha% bie mei^ Partien einem pdmaner uollii 
perftilnMicf? ftnb unb für itjn eine belebrenbe unb anregenbe Ceftftre bÜben iDÜrben, wie unberen 
(etti ber Kulturijifiorifer in feiner (Sefdjidjte ber pi)ilofopi)ie eine anfd?aulid?ere Sdjilberung vom 
Staube ber bamaligen Haturpt^ilofopt^ie finben fann. — ^ine (Einleitung, bie unter anberem cim 
biograpififc^e Sfisje (ßalileis enttjdit, unb eini^e^enbe bij^orifd^e unb fad^lid^e 2Inmerfungr 
a7erben bas Oerfidnbnis unb bie IDürbigung bes tDerfrs erleid^tern unb mand^erlci irrige 2In' 
fiitJcTi bti Üerfaffers bcridjtigcn. Hud; 3fttü'ner, wenn als fold^e erfannt, unb namentlid' ^^^i^ 
tiimec eines tHannes wie <SaIilei finb bele^cenb nnb perfc^ffen Cinblicf in bie (Sefd}idite Ort 
IPiffenfc^aft. 



uiyiiized by Google 




ftetne $a<^t9ötletbü<^ei: 

bringen \a(S)U(!^e unl> votterläuternbe (Srnärungen aller wl^* 
tigeren (Segenftänbe unb r5a(t>audbrü<fe ber ein^Inen (Gebiete bec 
TIaturs unb (&cinedtDinenf(t)aften. 6ie menben fi4) an meitefte Greife 
unb vollen oor allem aucb bcm llic^tfacbniann eine oerftänbniSDolte, 
befriebigenbe £ettäre vif) enfcbaftli4)er 'Heerte unb 3«tt' 
[(griffen ermöölid)en unb ben Suaonfl ?u ^^l^N erlelct)tem. Diefer 3a>f<f 
bat JlusQ7abI unb ^aflung bei ein^Inen (Erflärungen beftimmt: Serücf« 
ficbtigung alles "XDefentlicben, allgemeinDerftfinblifbe ^af' 
jung ber (£r(dutcrungen, ausreicbenbe fpra(bli(bc (Irtlärung 
ber $a^aüstxüdef wie fle namentlicb bie immer mebr ^urücftretenbe 
bumanlftif(be Uorbilbung erforberlicb ma(bt. 

TRil STöOctcn Min vilTrnfcbaftlitbcn Hacbfcblagripeiren (önnen t>ie tlcinen S^di>^öiUtbüd)tt 
nomtntlid) (;tn[i4>tUd) bet DodftänMgteir naiurli^ nicbt in IDrttbrsDnb treien, fit vtx^olqtn fa 
ober aucb gan? anbete Go'ede, burct) bie )?rei» unb Umfang bcbingi oaien. Den allgemeinen 
j^onpeifationslriifa gegenQbei biiten fie bei brn fii) obnel)in mebi unb mebr fpeiialiflercnben 
audi auj)(ifa<blii^cn dnterrffen be» <Sin)e(nen Dotteile infofem, oU bi« ^eoibciluns ben 
befonbcten ^ebürf nif fen bcs einielnen Fachgebietes bcffet an0(paf)t 
anb ieici)teT auf bcm neu;f:cn €tanb bes IDiffen» gehalten iserbrn fann, als insbefonberc 
au(t bie Tleu' unb7^a(i)bef<taffung ber einzelnen abgefd)(o|fcne Gebiete bebanbeln* 
ben 9ünbc bebcutenb (eicbter ifH, ol» bie einet (SefamtstSn^Otlopäbie, bcren crfTet Oanb ge« 
iDÖbnli^ fition Dieber oeraliet ift, oean bn leiste etftbeint. 

Preis gebunben je ca. TU. 2.50 bis TU. 5.- 

Qicnu Seuerung»;uf(l)Iäge bcs 7}cT(ags unb bei 9u(tibtinblungen 
* finb crfd)ienen b}XD, merben bemnicbft erft^einen) bie anbeten finb In 73orbmituna. 

^P^tlofop^if(^c0 ^drtcrbuc^ oon Dr. p. XbormeOer. 
♦Pftjd^ologifchcö 'HJöctctbudj oon Dr. ^riö ©iefe. 

£itctaturgcfd)id)tli(^c6 tßötievhud^ oon Dr ^.Tidhl 

/tunftgefd)id)tU^C6 tßitUthudf von Dr. (£. dobn^'XDienei. 
♦inufifaUf<^ce mrterbud) oon Dr. 3^. (iinftein. 

IDörterbud) 5e0 eiafftfd)cn ^lUrtumd oon Dr. Ji, HlQIler. 
*Pi)t)UtaU^dfe& "IDörtecbud) oon Prof. Dr. ®. Sernbt. 

^^emtfd>e0 lOdcterbucf) oon @tabt(bemiter Dr. THe^ger. 
*<9eoloqifd)<mincralogifc^c0lDöcterbu(^ oon Dr.^.(£.*XD. Gcbmibt. 

®eograpt)tfd)C0 ^dctecbud) oon Prof. Dr. O. Kenbe. 

Jlftronomifc^c0 IDdrtctbut^ oon Prof. Dr. Ularcufe. 
*3ooIodtf(^C0 Wöttcthud) oon Dr. Xb. Knottnerud<1He$cr. 
♦öotanifd)C0 'IBdrterbud) oon Dr. O. ©erte. 
^'lßarenftin5Iid)C0 lOdctecbu^» oon Prof. Dr. Tit. pietf<b- 
*^Qnbtl9WötUthudf oon Dr. U 6itte( unb Dr. 7H. @trau0. 

TSetlaa oon 55.©.2cubncr in Eeip^ig unb Scr(in 

III. 10. 
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aU eine nationale £«ifttina Ixiausgcbiacbtrn üud)cs.' (^ae gröOc^c t>(utfd)Ian5.) 
f2mtli6e Pretff XcucninqsiufcblSse b«9 TJerfaqrs unb brt ^iitfeba nMunflcn 

Der(ag oon 53.©.£cubner tn Eeip^ig unb Berlin 
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UNIVERSITY OF CAUFORNIA UBRARY 



3X90 nnt« »nn Iiltl ••• • • f » • • v v (tiinrniran ~ R /«. I.— 
Mu4> als licbli4}c ®t6<ntblält<t' unfr alf .®Iü{t(Punf4' b* ^nlabunflstutltn' ([t)ältI^(^.) 

^arl ]3auet6 ^e5er;etd)nungen 

Rubrer unö gelben Im *10cHfncg. «{nuin« »latt« (28x36 cm) m— .75, 

filfbhabfroujqab« 711. 1.25, 2 7nappfn, cntbalicn^ j« J2 ülött«, ie . . 7H. 4.— 

€I)aroftcrröpfe?.6cutJd)cn ©cfd)id)tc. "ntapp«, i2W.(?sx'i6cm)7n.e.— , 

12 171.4.—, Cinulbiättcr 771.— .75. £icbbabeiau»dabe auf ICarion oertcbl TR. I.2S 
Jlue Dciitfd)Ionöo groDccHct I8f3. gnirrapp«, i6^M.(2ex96cm)'OT.4.5o, 

CinxlblätUr ITu —.75. ticbbobccaudgabe au) Karton flcficbt TR. ).2S 

Uollfldnbiqcr Aotalo^ über fünftfnifdxn 'ZDan^fc^mu(t mit fatbifln TDirbfrgnbr oon 
ubtt 200 Uld irtn Qr^rn (Si^t>n^un9 Don 771.1.20 rinf ( (irßl.d) Porto (Ait«Ianb 771 1.40.) 
J)u«fti(^rl. 73er?ctd)ni» ^(r Poftrartonauofl. umfonfi. l^cibc» t^TjciIag in £(ipii9, Poftftr.3. 

Dcriag oon S.©. Seubncr in £cip?ig un^ Scriin 



